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CocTaBHUTENb: YUYUTCIIb XUMUU



1. IMogcHuTeALHAA 3aNIMCKA.

Pabouast mporpamma cocTtaBiieHa Ha OCHOBE TOCYAapCTBEHHOro oOpasoBarenbHOro cranmapra 2004r.,
«[Iporpammsl kypca xumun g 8 — 11 kimaccoB oOmieoOpa3oBaTeNbHBIX yupexaeHui» aropa O.C.
[MabpuensH, momymeHHod MuHucTepcTBOM 00pa3oBaHus W Hayku Poccmiickoit deneparuu, mpukasza
MunuctepctBa obpa3zoBanus u Hayku Poccuiickoii denepanuu ot 8 uroHsa 2015 r. Ne 576 r. Mocksa " O
BHECEHUU H3MEHEHHH B (helepaibHbId NepeyeHb YUeOHUKOB, PEKOMEHIYEMbIX K HCIOJIb30BAHUIO MPU
peanu3ali UMEIOIMX TOCYJapCTBEHHYIO aKKPEIUTALMI0 00pa30BaTeNbHBIX MPOrpaMM HAdaIbHOTO
0011ero, OCHOBHOTO 0011Ier0, cpeiHero odiero oOpa3oBaHus, yTBEPKACHHbIN MprKa3oM MuHuUCTepCcTBa
obpazoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepaunu ot 31 mapra 2014 1. Ne 253"; nucemoMm MunHoOpHayKH
Poccun ot 28.10.2015 Ne 08-1786 «O pabounx mporpamMmax y4eOHBIX MPEIMETOBY», y4€OHOTO IUIaHA
MOY «COII Ne9 r. PrumeBo CapaTtoBckoii 001acTi.

Henan:
OCBOCHHME 3HAHMM O XHWMHYECKOW COCTaBIISIONICH €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHHBI MUpAa,
BOKHEUIIINX XUMUYECKUX MOHATUSX, 3aKOHAX U TCOPHUSX;
OBJIAJICHHEC YMEHUSMHU TMPUMCHSITh HAy4YHbIC 3HAHHUS JJs OOBSCHEHUS Pa3HOOOPA3HBIX
XUMHUYECKUX SBJICHUSIX M CBOMCTB BEILECTB, OLICHKU POJIM XUMHUU B PA3BUTUH COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTHH ¥ TIOJTyY€HUH HOBBIX MaTepHAJIOB;
pa3BUTHE TI03HABATEIBHBIX MHTEPECOB M HMHTEIUIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B TIpoliecce
CaMOCTOATENILHOTO TPHOOPETCHUS] XWMUYECKHX 3HAHUWA C HCIOJIb30BAaHUEM HMCTOYHUKOB
nH(pOpMaIIUU, B TOM YHCIIC KOMITBIOTEPHBIX;
BOCIUTAaHHE YOEXKIEHHOCTH B MO3UTUBHON POJM XMMHH B >KU3HH COBPEMEHHOTO OOIIECTBa,
HEOOXOJIMMOCTH XUMHUYECKH TPAMOTHOTO OTHOIICHHS K CBOEMY 370POBBIO U OKPYXKAIOIICH
cpene;
MPUMEHEHHUE TOJYYCHHBIX 3HAaHWM M yMEHUs Juis O0e30MacHOr0 HCIONb30BaHHS BEIIECTB U
MaTepHUajIoB OBITY, CETLCKOM XO3SIMICTBE M Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHUE MPAKTUYSCKUX 3a7ad B
MOBCEIHEBHOM JKU3HH, MPENYNPEXKACHUS SBICHUMN, HAHOCSIIUX BpPEI 370POBBIO 4YEJIOBEKa U
OKpY>Karollen cpenie.
ba3oBbIil ypOoBeHb XMMHH B CTaplIeH LIKOJIE TO3BOJSET MPUOOPECTH: YMEHHE CAMOCTOSITENILHO U
MOTHUBHUPOBAHHO OPTraHMW30BBIBATH CBOIO MO3HABATEIBHYIO JIEATEILHOCTh (OT MMOCTAHOBKHU LIEJH 10
MOJIyUYeHUsI W OIICHKH pe3yibTara); MCIOJIb30BAaHUE AIIEMEHTOB MNPUYHMHHO-CIEICTBEHHOTO U
CTPYKTYPHO-(YHKIIMOHAIBHOTO aHAJN3a; YMEHHE Pa3BepHYTO OOOCHOBBIBATH CYXICHUS, /1aBATh
ONpeNeNeHUsT M JI0Ka3aTelIbCTBAa; OLIEHUBAaHUE U KOPPEKTUPOBKA CBOETO TIOBEIECHHS B
OKPY’KaIOIIe cpesie, BBIMOJTHEHUE B MPAKTUYECKON NESITEIIbHOCTH M B TIOBCEJIHEBHOM >KHU3HHU
DKOJIOTMYECKUX TPeOOBaHUM, MCIONB30BAHUE MYIbTUMEAMMHBIX PECYPCOB U KOMIBIOTEPHBIX
TEXHOJIOTHI N1 00paboTKH, Tepeaadn, CUCTEMATU3aIMi HHPOPMAILIMK, CO3JaHus 0a3 JaHHBIX,
MPE3EHTALUN PE3YIbTATOB MO3HABATEIBHON U MPAKTUYECKOUN 1€ATEIbHOCTH.

Jist  TOCTHKEHMsI Pe3ysbTaTOB OOYYEHHS OCHOBHBIC TpEOOBAHUsSI HAMpAaBJICHBl Ha
peanu3anuo JIeSITeIbHOCTHOTO, MPaKTUYECKO-OPUEHTUPOBAHHOTO u JUYHOCTO-
OPUEHTHPOBAHHOTO TIOJIXO/IOB;, OCBOCHHE YYAIIMMHCS HHTEIJIEKTYATbHON W TPaKTUYECKOU
JEeSITEIbHOCTH; OBJIaJIeHUEe 3HAHUSMU U YMEHUSMH, BOCTPEOOBAaHHBIMU B TIOBCEIHEBHOM KHU3HHU,
MO3BOJISIIOIIUMHA  OPUEHTHUPOBATHCS B OKPYXKAIOIIEH MHpEe, 3HAYUMBIMU IS  COXPAaHCHHS
OKpYKaroIllel cpelibl U COOCTBEHHOTO 37]0POBbSI.

[Iporpamma paccuutana Ha 34 yaca B roJi, U3 pacyera | yueOHbIN yac B HeZleNIO.

el oA

Ilepeyenb y4eOHO-MeTOAMYECKOT0 0OOeceYeHUsl.

Crangapt cpenHero (1osHoro) odmero oopazoBanus (0a30BbIil ypOBEHb) IO XUMHH
[IpumepHas mporpamma cpeHero (IOJIHOTo) o01ero oopazoBaHus Mo XuMuu (6a30BbIA YPOBEHbD )
VYuebnuk ["abpuensu O. C. Xumus 11 xmacc (6a30BbIii ypoBeHb), Mocksa, JIpoda, 2009r.
Ia6puensu O. C., JIsicoa C. I'. Xumus Meroaunueckoe nocodue 11 xiace, Mocksa, [Ipoda, 2002
T.

JlonoTHUTEILHAS JTUTEPATYPA AJIS YUUTEsI U YYAIIHXCS.
INa6puensa O. C. , Octopoymona U. I'. O0miast Xumus B TEKCTax, 3a/1a4ax, ynpakHeHus X. 11
KJace, yaeOHoe nocobue Jutst o01ieoopa3oBarenbHbIX yupexaenuit. Mocksa, JIpoga, 2003 .
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I'opstuesa U. 1O. , Bypmuctposa H. A. Xumus 11 knacc. [IpoBepounsie paboThI B 2 4acTsiX,
Caparos, Jluueii, 2005r.

3. Hexkpacosa JI. . Xumus 11 knacc. Kaprouku 3aganuii. Capartos, Jlumeit, 2008 r.

4. Tabpuensu O. C., bepeskun I1. H., YmakoBa A. A. Xumus. 11 knacc KontponbHsie u
npoBepouHbie padboThl k yueOHuky O. C. ['abpuensna, I'. I'. JIsicoBoii «Xumus 11» Mocksa,
Hpoda, 2005 r.

IlepedyeHb 3JIEKTPOHHBIX Y4eOHO-MeTOANYECKUX KOMILJIEKTOB, 0003HAYEHHBIX B Pa004nX
nporpamMmmax.
Xumus 11 CD. Xumus. Mynstumenuiinoe npuiioxkerne kK YMK «Xumus. 11xmacey.

CD. Ypoxu Kupumna u Medoaus. 10-11 kmaccsl.

CD. Tectol nns yuamuxcsi. Xumus 8-11 kaccsl.

[Ipesentanus «HayuHbie METOABI MO3HAHKS BEIIECTB U XUMUUYECKUX SIBIICHUIN»

HPGSGHTaHI/IH «Poip SKCIICPUMCHTA U TCOPUH B XUMUN

IIpesenTanus «llepcrieKTUBBI pa3BUTHSA XUMUYECKOW HAYKH U XUMUYECKOIO
MIPOU3BOICTBA. XUMHUS U IPOOIEMbI OXpaHbl OKPYKAFOIIEH CPeJIbL.»

[Ipe3enTanus «XuMus U MPOU3BOACTBO.»

[Ipe3enTanus «XuMHS U CETBCKOE XO35AUCTBO.»

[Ipe3enTanus «XuMHUs U IKOJIOTHSL.»

[Ipe3enTanus «XuMHs U TOBCETHEBHAS JKU3Hb YEJIOBEKA.)»

2. IlnanupyeMble pe3yabTaThbl OCBOEHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa.
B pesynbrare nzydenus XuMun Ha 6a30BOM YPOBHE YUCHHUK JIOJDKEH 3HATH/IOHUMATH
BOKHEUIIIME XWMHUYECKHE TIOHSATHS: BEIIECTBO, XWMHUYECKHH DJJIEMEHT, aToM, MOJICKYIIa,
OTHOCUTEJIbHBIE aTOMHAasi M MOJIEKYJSIpHAsh Macchl, MOH, AJUIOTPONMS, M30TOIbI, XMUMHYECKas
CBA3b, AJIEKTPOOTPHUIATEIHLHOCTh, BaJCHTHOCTb, CTENEHb OKHCIICHUS, MOJb, MOJSpHas Macca,
MOJIApHBIA 00bEM, BEIIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO W HEMOJEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS, PACTBOPHI,
AJICKTPOJIUT U HEDJIEKTPOJIHUT, IICKTPUYECKass IUCCOLMAINS, OKHCIUTEIbh U BOCCTAHOBHUTEIIb,
OKHCJICHUE W BOCCTAHOBJICHHE, TCIUIOBOM A(DPPEKT peakimu, CKOPOCTh XUMHUYECKOH PEaKInH,
KaTaJiu3, XMMUYECKOE paBHOBECHE, YTJIEPOJHBIA CKeJleT, (YHKIMOHANbHAS TPYIIa, U30Mepus,
TOMOJIOTHS;
OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHUU: COXPAHEHUE MACChl BEIIECTBA, IPOCTPAHCTBA COCTABA, IEPUOANUECKUI
3aKOH,;
OCHOBHBIE TEOPUU XHMHH: XHUMHUYECKOW CBSA3HM, DOJIEKTPUUYECKON JHUCCOLUALMU, CTPOEHUs
OPraHNYeCKUX COCTUHECHUM;
BOKHEWIIIE BEIIECTBA U MAaTEPHANIbI: OCHOBHBIE METAJIJIBI U CIIABHI; CEpHAasi, COJIsSHAsA, a30THAs U
YKCyCHasi KHUCJIOTHI;, IEJI0YH, aMMHaK, MUHEpalbHbIE YIOOpEHHS, METaH, JTHJICH, alleTHJICH,
O€H30J1, ATAHOJI, JKUPBI, MbLJIA, TJII0KO3a, caxapo3a, KpaxMmaJ, KJieT4yaTka, OCKH U CHHTETHYECKUE
BOJIOKHA, Kay4yKH, IJIACTMACCHI;
yMeTh
HA3b186amMb U3yYEHHBIE BEIIECTBA O «TPUBUATBHOI I MEXIYHAPOIHON HOMEHKIIATYPE;
onpeodensims. BAJICHTHOCTh M CTEMEHb OKHUCJICHHS XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB, THUIl XUMHYECKOU
CBA3M B COEIMHEHHUSX, 3aps]l MOHA, XapakTep Cpelbl B BOJHBIX PACTBOpPAX HEOPTaHUYECKUX
COCIMHECHHH, OKUCIIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIb, MPUHAJIC)KHOCTh BEIIECTB K PA3IMYHBIM KJlaccam
OpPraHUYECKUX COETMHEHMUIA;
Xapaxmepu308anv: SIEMEHTbI MaJIbIX EPUOJIOB IO UX MOJIOKEHUIO B EpUOANUEcKoi cucteme /.
W. MengeneeBa; oOmpe XHMHYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB, HEMETAJJIOB, OCHOBHBIX KJIaCcCOB
HEOPraHUYECKUX COEJUHEHUN, CTPOCHHE M XHUMHYECKHME CBOWCTBA M3YYEHHBIX OPraHUYECKHX
COCTUHCHHI,



00bACHAMYb: 3aBUCUIMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT UX COCTaBa M CTPOCHHUS, MPHUPOAY XUMHYECCKON
CBsI3U (MOHHOM, KOBAJCHTHOM, METAJUIMUYECKOM), 3aBUCIMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKOW PEAKIIUU U
MOJIOKEHUS XMMHYECKOTO PABHOBECHS OT PA3IHUHBIX (DaKTOPOB;

BLINOJIHAMb XUMUYECKULl IKCnepuMeHm TO PACIO3HABAHUIO BaXXHEUIINX HEOPraHUYECKUX U
OpPraHUYECKUX BEILIECTB;

npo8oOUMb CaMOCTOSTEIBHBIA MOUCK XUMUYECKOW MH(POPMAIMH C UCIIOJIb30BAHUEM Pa3IMUHbIX
UCTOYHUKOB ( HAY4YHO-TIONMYJAPHBIX UW3JaHUI, KOMIIBIOTEpHBIX ©0a3 JaHHBIX, pPECYpCOB
WHTEPHETA); UCTI0Ih30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUH ISl 0OpaOOTKH U Mepeaadu XUMUIECKOU
nH(popMaluy U e€ MpeACTaBICHUS B pa3IuYHbIX (popmax;

HCIOJb30BATh MNPHOOPETeHHbIe 3HAHMS M YMEHHUS] B MNPAKTHYECKON AeATeJbHOCTH H
MOBCEIHEBHOM KM3HU JJIA:

OO0BSICHEHUS] XUMUYECKUX SBJICHUHN, IPOUCXOISAIINX B IPUPOJIE, OBITY M HA IPOU3BOJICTBE;
ONpeJeeHUs] BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHNUS XUMUYECKUX MPEBPALECHUN B PA3JMYHBIX YCIOBHIX U
OIICHKH MX ITOCJICACTBHIA;

9KOJIOTUYECKU IPAMOTHOTO MOBEJICHUS B OKPYKAIOIICH cpefie;

OLICHKU BJIMSIHUSI XMMHUYECKOTO 3arps3HEHHUs OKpYKarolled cpeibl Ha OpraHu3M 4eloBeKa M
JIPYTHUE )KUBbIE OPTaHU3MBI;

0e3omacHOro oOpalleHuss C TOPIOYMMHU U TOKCHYHBIMHM  BELIECTBAMH, JIaOOPaTOPHBIM
o0opynoBaHUEM;

MIPUTOTOBJICHUE PACTBOPOB 33JaHHON KOHIICHTPAIMH B OBITY M Ha TPOU3BO/ICTRBE;

KPUTHUYECKON OIEHKU TOCTOBEPHOCTH XMMHUYECKON WMH(pOpMAalKU, MOCTYNAIOMIeH U3 pa3IHuHbIX
HMCTOYHHKOB.

KomnereHnum yqaluuxcs:

be3omacHoe o6pa1ueHHe C BCHICCTBAMU U MaTCpUaJIaMU.

DKOIOTrHYeCKH I'paMOTHOC IMOBCACHUC B Oprxca}omeﬁ cpeac.
HpI/IFOTOBHCHI/Ie pacTBOpPOB SaHaHHOﬁ KOHOCHTpAIUU.

KpI/ITI/I‘{CCKaH OLICHKAa I/IH(bOpMaI_[I/II/I 0 BCHICCTBAX, UCIIOJIb3YCMbIX B 6BITy.

3. Coaep:xaHue ydeOHOI0 nmpeaMeTa.

Paznen 1. Meroabl no3HAHUA B XUMHUHU (2 Yaca)

XHUMHU.

HaqubIe METOABI ITIO3HAHUA BEIICCTB U XUMHYCCKHUX sBaeHnii. Poip OKCIICPUMCHTA U TCOPUU B

I/I3yT~IaCMI>I€ BOITPOCHI: HAYUYHBIC MCTO/bI ITO3HAHWA BEIICCTB U HBHGHI/Iﬁ, POJIb SKCIICPUMCHTA U TCOPUH B
XUMHUU, MOJIETMPOBAHUE XUMUUECKUX MPOLIECCOB.
JleMoHcTpanum.

AHann3 ¥ CMHTE3 XUMHYSCKUX BCIIICCTB.

Paznen 2. Teopernueckue ocHoBbI Xumum (18 yacos)

CoBpeMeHHbBIE NIPeACTaABJICHHUS 0 CTPOCHMH aToMa (2 yaca)
Atom. U30Tonbl. ATOMHBIE OpOUTANIN. DNEKTPOHHAs Kiaccu(UKaIMs 3JIEMEHTOB (S-. pP-

aneMeHThl). OCOOEHHOCTH CTPOEHHS SIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB MEPEXOAHBIX AIEMEHTOB.
[Tepuoanueckuii 3aKOH U MEPUOIUYECKAsd CHCTEMA XUMHYECKUX 31eMeHToB J[. . Menaeneena, nux
MHPOBO33PEHUECKOE U HAYYHOE 3HAUCHUE.

Xumuyeckas cBs3b (3 yaca)
KosanenTHas CBA3b, eé Pa3HOBHUIHOCTH U MCXAHU3MbI O6p2130BaHI/I$[. CTGHCHB OKHCJICHUA 1

BaJICHTHOCTb XUMHUYECKUX 21€MEHTOB. MloHHas cBA3b. KaTHOHEI 1 aHMOHBI. MeTannndeckast CBsI3b.
Bognopoanas cBsizb, €€ posb B popMHpOBaHUM CTPYKTYp OuononumepoB, Enunas npupoja XuMU4YeCKUX
CBSA3EH.

IIpoexTt Nel mo Teme: «Buasl XUMHUYECKON CBA3U».

BemecTBo (5 yacoB)
KavecTBeHHBIN 1 KOJTMYECTBEHHBIN COCTaB BeIIECTBA. BeniecTBa MOJIEKYISIPHOTO U

HEMOJICKYJIAPHOTO CTPOCHUH. KpI/ICTaJ'IJ'II/I‘{CCKI/IC PCHICTKU.

[TprunHBl MHOTOOOpa3usl BEIIECTB: N30MEPHS], aJNIOTPOIIHSI.



YucTeie BemecTBa 1 cMecH. CriocoObI pa3iesieHrs CMECEe U UX UCIOJIb30BaHuE. SIBIIeHMUS,
MIPOUCXOJIAIINE TIPU PACTBOPEHUH BEILIECTB — pa3pyIICHNE KPUCTAIUIMYECKON pereTku, 1uddys3us,
JUCCOLAMs, THIPOTALIMS.

Hctunnbie pactBopbl. CriocoObl BEIpAaXKEHUS! KOHLIEHTPAIIMH PACTBOPOB: MAaCCOBAs AOJIA
pacTBOpeHHOro BemecTBa. JJucconuanus aIeKTpoIuTOB B BOJHBIX pacTBopax. CuibHbIE U ci1alble
AIEKTPOJIUTHI.

[TonsiTre o0 KOJIOMIAX U UX 3HaYCHHE (30J1M, TEIH)

IIpoexTt Ne2 o Teme: «JlucnepcHble CUCTEMBIY.

Xumuyeckue peakuunu (8 yacon)

Knaccugukarus XauMHUUECKUX peakuii B HEOPraHWIECKON M OPraHUYeCKOH XUMUH 110
pa3nuuHbIM npuszHakaMm. OcoOEHHOCTH PeaKIfil B OPraHu4ecKol XUMHUH.

Peakuinu noHHOTO OOMEHA B BOAHBIX pacTBOpax. ' MAPOIN3 HEOPraHUYECKUX M OPTraHUYECKUX
coennHeHuil. Cpesia BOJHBIX PaCTBOPOB: KUCasi, HEUTpaabHas, 1ies0uHas. BonopoaHblil mokasareis
(pH) pactBopa.

TennoBoii 3 PeKT XUMUIESCKOIN peaKIuu.

OKHCIUTENIBHO — BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKLIUU. DJIEKTPOJIN3 PACTBOPOB U PaCILIaBOB.
[IpakTHueckoe MpUMEHEHNE FIEKTPOIIU3A.

CKOpOCTh peakiuu, e€ 3aBUCUMOCTh OT pa3inyHbIX (pakropoB. Karanuszaropsl u katamus.
[IpencraBienue o pepMeHTax, Kak OMOIOrMUECKUX KaTaln3aTopax OeIKOBOM MPUPOIBIL.

O6patumocTh peakiuii. XMMHUYECKOE paBHOBECHE M CIIOCOOBI €r0 CMEIIICHHUS.

Kontpoabnas padora 1 no teme: «TeopeTnueckue OCHOBbI XUMUN»

IIpoexT Ne3 no teme: «Knaccupukanus XMMHUUECKUX pEaKLIUK B HEOPraHUYECKOM U OpraHn4ecKon
XUMUU ».

IIpoexT Ne4 no Teme: «OOpaTUMOCTh XMMUUECKHUX PEAKIMA. XMMUYECKOE PABHOBECHE U CIIOCOOBI €T0
CMEULICHUS.

JeMoHcTpanun. Mojenu MOHbI, aTOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX U METAJUIMUECKUX KPUCTATUINYECKUX
peuieTok. Mojienu MoJieKyll i30MepOB U ToMoJIoroB. [lonydyeHne amoTponHbIx MOIUGUKALIUN CEphl U
docdopa. PactBopenne okpaiieHHbIX BemiecTB B Boje (cynbdar meau (1), mepmanranar kamusi, XJI0puI
xenesa (I11)). 3aBuCUMOCTE CKOPOCTH peakiuu OT KOHIICHTPAIIUN U TeMIepatypsl. Pasnoxenue
MEPOKCHUIA BOJOPO/Ia B IPUCYTCTBUM KaTanu3aTopa (okcuaa mapranua (1V) u pepmenra (karanassi)).
OO0pa3bl NHILEBHIX, KOCMETHUECKUX, OMOIOTUYECKUX U MEAUIIMHCKUX 30J1ed U renuil. Dpdext Tunmamis.
JlabopaTopHblie onbIThl. ONpeieeHIe XapaKTepa Cpeibl pacTBOpa € MOMOLIbIO0 YHUBEPCAIBHOIO
uHAukaropa. [IpoBeaeHne peakiuii HOHHOro OOMeHa JUIsl XapaKTePUCTHKH CBOMCTB AJIEKTPOJIUTOB.

Pa3nen 3. Heoprannueckas xumus (13 yacon)

Knaccudukanus HeopraHmueckux coeAMHeHN. XMMHUUECKHEe CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOpPraHMYECKUX COeAMHEHUNH. MeTamibl. DNeKTpoXUMHUYECKUH psill HanpsokeHuil. O0miye crnocoobl
nosrydeHus metauioB. [TonsTue o koppozuu MeramioB. CriocoObl 3aUTh OT KOppo3uu. Hemeransl.
OKHCANTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA TUITMYHBIX HEMETAJIIOB (Ha IpUMeEpE BOJIOPOAA,
KHUCJIOPOAa, TAIOreHoB U cephl). OO0I11as XapakTepUCTUKa MOArPYIIIBI FaJoreHoB (0T (ropa 10 Hona).
biaroponnsie rassi.

KonTpoubnasi padora 2 no teme: «Heoprannueckast Xumus»

JdemoncTpanus. O6pa3ipl MeTauIoB U HeMeTau1oB. Bo3ronka iona. MI3roToBienne MogHON CIUPTOBOM
HacToiku. B3anMHOe BBITECHEHHE T'aJIOT€HOB U3 PacTBOPOB UX cojiei. OOpasiisl MeTaIoB U UX
coequHeHuil. ['openue cepsl, pochopa, xkeneza, Maraus B KUciopoje. BzaumoaeiicTBuie eno4HbIX U
LIEJIOYHO3EMENBHBIX METAIIOB C BOJOW. B3anmoaencTBue Meu ¢ KUCIOpoaoM U cepoii. ONbITHI IO
KOPpPO3UHU METAJJIOB U 3alIUTE OT HEE.

JlabGopaTopHble onbIThI. B3anmoielicTBIe IIMHKA U %KeJe3a C paCTBOPAMU KUCIIOTHI U IIEIO0YH.
3HAKOMCTBO ¢ 00pa3laMi METAILIOB U UX pynaMu (paboTa ¢ KOJUICKIIUIMH). 3HAKOMCTBO C 00pa3iaMu
HEMETAIIJIOB U UX MPUPOAHBIMU COSTUHEHUSIMU (paboTa ¢ KOJUIeKIHsIMH ). Pacrio3HaBaHUe XJIOPHIOB U
cynbdartoB.

[TpakTuueckue 3ansaTus (3 yaca)

IIpakTuyeckasi pa6ora Ne 1 o reme: «llonyuenue, cobnpanue u pacrio3HaBaHHUE TA30BY
IpakTuyeckas padora Ne 2 o teme: «Pelienne SKcepuMeHTAIbHBIX 331a4 110 TeMe «MeTabl 1
HEMETAJLIID



IIpakTuyeckasi pa6ora Ne 3 o reme: «MneHTuduKanmss HEOPraHUIESCKUX COSTMHEHU»
IIpoexT NeS no teme: «llepcriekTUBBI pa3BUTUSA XMMUYECKOM HAYKH U XUMHUYECKOI'O IIPOU3BOJICTBAY.
IIpoekT N6 1o Teme: «XUMHS ¥ POOJIEMBI OXPaHbI OKPY>KAFOIICH CPEIbI».

4. KajneHaapHo — TeMaTH4YeCKoe IUIAHHPOBaHMNe.



No HaumenoBanue pa3enoB u Kon-so | Kanengapnsie JlaGopaTopHbie u Buner yaebHOM KT IIpoexTHas
/1 TE€M IpPOTpaMMBbI JacoB CPOKH MpaKTUYeCKue paboThl | JESITETbHOCTH JIeSITENBHOCTD
I1aH ¢axT [Ipumeuanue
Pasznen 1. Metoanl 2
NMO3HAHHUA B XUMHUHU
1. Ypoxk 1. Hayunsie meTos! 1 ®poHTanbHas, [IK. MynsTumMenuitHast
MTO3HaHUs BELECTB U KOJUIEKTHBHAs Mpe3eHTalus
XUMHWYECKHUX SIBIICHUI
2. Ypoxk 2. Poxb 5kcniepumenra | 1 ®dpoHTaThHAS, [IK. MynsTrMeuitHas
Y TEOPHH B XUMHH KOJIJIEKTUBHAs Mpe3eHTanus
Pa3nen 2. TeopeTnueckue 18
OCHOBbI XUMHH
Tema 1. CoBpeMeHHbIE 2
NpeAcTaBJIeHUS O
CTPOCHHMH aTOMa
3. ¥Ypok 3. OcHoBHBIE 1 OpoHTansHas, [K. CD. Xumusi.
CBEZICHHS O CTPOEHUH aToMa WH/IMBUyaIbHas, MynbsTUMeuitHOE
rpymnmoBas npuinoxenue k YMK
«Xumus. 11kmace». Ypoku
Kupwmina u Medoaus. 10-
11 kacchl.
4, Ypok 4. [lepuoanueckuit 1 KomnnekruBHas, [IK. CD. Xumus.
3aKOH U IIEPUOJUYECCKAS CaMOCTOATEIIbHAS MynbTUMETHHHOE
CHUCTEMa XUMUYECKHUX pabora npusnoxkenue k YMK
snemenToB /I. 1. «Xumus. 11kmace». Ypoku
MenneneeBa Kupuina u Medomus. 10-
11 xmacchl.
Tema 2. Xumuueckasi cBsi3b | 3
5. Ypoxk 5. MorHast cBSI3b 1 KonnextuBaasi, IIK. CD. Xumus.
(bpoHTaNbHAS MynbTUMeIHHHOE
pabora npunoxxenue k YMK
«Xumus. 11kmacey.
6. Ypoxk 6. KoBanentHas cBszp | 1 KonnextuBaasi, IIK. CD. Xumus.
(bpoHTanbHAS MynbTUMeIHiHOE
pabora npunoxxenue k YMK

«Xumus. 11xmacey.




7. Ypoxk 7. Merainudeckas Konnekrusnas, [IK. CD. Xumusi. [Ipoekt Nel o Teme:
CBSI3b — €JIMHAsI IPUpoa (hpoHTaTEHAS MynbeTUMenuiHOE «Buzbl XUMHYECKOU
XUMHUYECKUX CBA3EH pabora npunoxxenue k YMK CBS3W».

«Xumus. 11knacey.
Tema 3. Bewmectso

8. Ypok 8. Bemectsa ®poHTanbHas, [IK. CD. Xumusi.
MOJIEKYJISIPHOTO U MHAUBUAYyaJbHASA MynpTUMeuitHOE
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS, npuioxenue k YMK
KPUCTAJUTMUECKUE PEHIETKH «Xumus. 11kmacey.

9. Ypoxk 9. Cocras BelecTsa. ®poHTanbHas, [IK. CD. Xumusi.
[IpuanaEl MHOTOOOpA3HS WHIWBUTyaJIbHAS MynbTuMenuiiHOE
BEILIECTB npuinoxenue kK YMK

«Xumus. 11kmacey.

10. Ypok 10. Uucrteie BemecTra Konnextusnas, [IK. CD. Xumus.

u cMecu. CocTaB cmecei. WHIWBUyaJIbHAS, MynbTuMenuiiHOE
Pazpenenue cmeceit HccaeaoBarenbekas | npuioxenue Kk YMK
«Xumus. 11kmacey.
11. Ypoxk 11. VctunHbie ®poHTanbHAs, [K. CD. Xumusi.
pacTtBopsL. CrtocoOb! WHIWBUyaJIbHAS, MynbTuMenuiiHOE
BBIPAKEHHSI KOHLEHTPAIIH camMocCTosITeNTbHast npusnoxkenue k YMK
pacTBOPOB «Xumus. 11xkmacey.
12. Ypoxk 12. JlucniepcHsle WnpuBupyanenas, | IIK. CD. Xumus. IIpoekt Ne2 o Teme:
cucremsl. Komouas! (3011 CaMOCTOsITeIbHAS MynbTumeuitHoe «ucnepcHble
reln) npusnoxkenue k YMK CHUCTEMBIY.
«Xumus. 11xmacey». Ypoku
Kupuina u Medomus. 10-
11 xmacchl.

Tema 4. Xumnueckue

peakuuu

13. Ypok 13. Knaccudukanus JlaGoparopHbie onbITel: | DpoHTaANIBHAS, IIK. CD. Xumusi. IIpoekt Ne3 mo Teme:
XUMHMUYECKUX PEeakivil B 1.BzaumonericTeue KOJIJIGKTUBHAS, MynasTUMenuitHOE «Kiaccudukanus
HEOPTaHUYECKON U [uHKa € SOMHOﬁ u nmabopaTopHas npuwioxenue Kk YMK XUMHUYIECKUAX
OPraHUYECKOM XUMUM YKCYCHOH KHCTIOTAMH. pabora. «Xumus. 11xmacey. peakiuii B

2. B3anmopeiicTBue o

LtHKa cKont, 1 TecTsl 1 yqammxcs. HEOPraHH4ecKoki 1

pasGaBIeHHOH CepHOH Xumus 8-11 xmacchl. OpraHUYeCcKOi
XUMHUN.

KHCJIOTOM.
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14. Ypoxk 14. Peakuiuu nOHHOTO ®poHTanbHas, [IK. CD. Xumus.
oOMeHa KOJUIEKTUBHAS MynbeTUMenuiHOE

npunoxxenue k YMK
«Xumus. 11xkmacey.

15. Ypox 15. I'naponms JlaGopaTopHsIii oneIT: | OpoHTATBHAS, IIK. CD. Xumus.
HEOPraHWYECKUX U TUJIPOJIU3 COJIEH. WHIWBHyaJIbHAS, MynbeTUMenuiHOE
OpraHUYECKUX COCAUHECHUI. nabopaTopHas npunoxenue k YMK
Cpena BOJHBIX pacCTBOPOB paborta «Xumus. 11xmacey. Ypoku

Kupuina u Medoaus. 10-
11 xmaccel.

16. ¥Ypok 16. OxucnurenbHo- OpoHTansHas, [K. CD. Xumusi.
BOCCTaHOBUTEJILHBIE KOJUIEKTHBHAS, MynsTUMeTUiHOE
peakuu. DIEKTPOIN3 JEKLHS npuinoxenue k YMK

«Xumus. 11knacc». TecThl
IS ydaruxcst. XuMus 8-
11 xmaccer.

17. ¥Ypok 17. CxopocTtb ®ponTanbHaS, [IK. CD. Xumus.

XUMHUUYECKUX PEeakLMil KOJIJIEKTUBHAS, MynpTUMeEnnitHOE
JICKIIUS npuwioxenue kK YMK
«Xumus. 11xmacey.

18. Ypok 18. O6parumMocTh ®dponTabHAS, IIK. CD. Xumus. Ipoekt Ne4 mo Teme:
XUMHUUYECKUX PEeaKIIUil. WHIUBUAYAIbHAS, MynpTUMennitHOE «O6parumMocTh
XVMHYecKoe paBHOBECHE U CaMOCTOSITENbHAs npunoxkenue k YMK XMMHYECKIX PEAKIHUH.
CII0CcOOBI €0 CMEIICHUS «Xumus. 11xmace». Tectsr | XUMHUECKOe

Just yaanmxes. Xumus 8- paBHOBECHE U CIIOCOOBI
11 KHACCEL €r0 CMELIECHU».

19. Ypok 19. O600menne u dpoHTaATBHAS, K. CD. Xumus.
cUcTeMAaTH3aIys 3HaHUH 110 UHIWBHAAyanbHas, Mynbrumenuniitoe
teme: «Teopernyeckue CaMOCTOSITeITbHAS npunoxkenne kK YMK «Xumus.

OCHOBBI XHMHID> 11xmacc». TecTsl mis
yaarmmxcst. Xumus 8-11
KJIACCBhI.

20. Ypoxk 20. KoutposabHas KonTponbHas

pa6ora Ne 1 o Teme: pabora

«TeOpeTI/I"ICCKI/IC OCHOBBI
XUMHUN»




Pasnen 3. Heopranuyeckasi
XMMHUS
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21. Ypoxk 21. Knaccudukanus 1 JlaGopaTtopHsie oneITel | KomurekTuBHas, IIK. CD. Xumus.
HEOPraHMYEeCKUX Bzanmopeiicteue WHAWBUAYyaIbHAS MynbeTumenuitHoe
coenuHeHUA. OKCHIBL. LIMHKA, KeJe3a ¢ npuioxenue k YMK
Kucmoter. OcHOBaHUS. pacTBOpaMu COJITHOU «Xumus. 11kmacey. Tectsl

Y CEPHOH KHUCIOT JUTS ydaruxcsl. Xumus 8-
JlaboparopHsbie 11 xmaccel. Ypoku
OTIBITEHI. Kupnmna u Medomus. 10-
Bsaumogneiicreue 11 xmaccel.

[IMHKA U JKene3a C

pacTBOpaMH LIENOYEH

22. Ypok 22. Commu. 1 JlaboparopHsbie ®ponTanbHaS, [IK. CD. Xumus.
I'eneTnyeckas cBSI3b MEXKILY OTIBITHI: UHIUBUAYyaldbHAsA, | MyJibTuMenuitHoe
KJlaccaM¥ HEOPraHHYECKHUX U pacro3HaBaHue nabopatopHast npuioxenue k YMK
OpraHUYECKUX COCAUHEHUI. XJOPUAOB U paborta «Xumus. 11knacey. TecTsl

cyns(haToB IS ydamuxcs. XuMus 8-
11 x7acchl.

23. Ypok 23. Meraisl. 1 JlaboparopHbie OpoHTansHas, [K. CD. Xumusi.
DIEKTPOXUMUYECKUN P ONBITHI: 3HAKOMCTBO C | UHAUBUAYaJbHAs, MynbTuMenuiiHOE
HaIPSDKEHUST METAJIOB oOpasiamMu MEeTaJyIoB | JlabopaTopHast npuioxkenue k YMK
OO01mue croco0bl MOJyYSHHUS U UX Py paborta «Xumus. 11kmacey.
METaJUIOB

24, Ypoxk 24. Hemerannsl 1 ux 1 JlaGoparopHsie ®ponTanbHas, [IK. CD. Xumus.
cBolicTBa. biaropojHsie OTIBITHI, 3HAKOMCTBO C | HHAWBUAYyalbHas, | MynbTHMeauiiHOE
rasbl obpasmamMu naboparopHast npuioxenue k YMK

HeMeTayuoB (paboTa ¢ | paboTa «Xumus. 11xmacey.
KOJUIEKIMEN

MPUPOIHBIX

COE€IUHEHNI

HEMETaJUIOB)

25. Ypoxk 25. O6mas 1 Jlaboparopusiii ombiT: | @poHTAIBHAS, [K. CD. Xumus.
XapaKTepUCTHUKA TAJIOTEHOB Ka4eCTBEHHBIC WHAWBUAYyallbHAs, | MynbTHMeauiiHOE

peakiuu Ha nabopaTopHast npunoxxenue k YMK
TaJIOTCHU/I-HOHBL. pabora «Xmmust. 11xmacey. TecTs

JUISL ydarmxcst. XuMus 8-
11 xmaccel.
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26. Ypoxk 26. [IpakTuyeckas I1/P Nel I'pynnosasi,
padora Ne 1 no Teme: CaMOCTOSTEIIbHAS,
«[Tonyuenue, cobupanue n npakTHyeckas padora
pacIio3HaBaHUE ra3oBy

217. Ypok 27. IIpakTnyeckas I1/P Ne2 I'pynmnosas,
padota Ne 2 no Teme: CaMOCTOSTEIIbHAS,
«Pemenne skcriepuMeHTaNBHBIX IpakTHyeckas padora
3a1a4 1o TeMe «Metassl U
HEMETAILTBI»»

28. Vpoxk 28. IlpakTuyeckas IT/P Ne3 I'pymmosast,
pa6ora Ne 3 o Teme: CaMOCTOSTeNTbHAS,
Wnentnduranms IpakTHyeckas padbora
HEOPraHHYECKUX COCANHEHUH

29. Ypok 29. O606muicHnE H ®poHTaNEHaS, Tecthl i yqamuxcs. XuMus
cUCTeMaTH3aLus 3HAaHUH 110 WHIUBHTyaIbHas, 8-11 kmaccsl.
teme: «Heopranuueckas CaMOCTOsTeNIbHAS
XUMUS»

30. Ypok 30. [TepcriekTUBbI Konnexrusnas, IIK. MynsTumenuitnas IIpoext No5 mo Teme:
Pa3BUTHUS XUMHUUECKOI HAYKU H WHMBHyalIbHAs, npe3eHTalus «IlepcriekTHBBI
XMMHYECKOTO IPOU3BOICTRA. UCCIIeI0BaTENbCKAs Pa3BUTHUS XUMUUYECKOM

HAayYKH U XUMHUYECKOT'0
IIPOU3BOICTBAY.
IIpoexT Ne6 o teme:
«XUMHS ¥ IPOOIIEMEI
OXpaHbl OKpYKarouien
Cpeab»

31. Ypoxk 31. Xumus u npobieMsl KonnexrusHas, K. MynpTumeauiinas
OXpaHbI OKpY>KarolIel cpessl. WHIUBHTyalIbHas, Mpe3eHTaIus

UccIieioBaTeIbCcKas

32. Ypok 32. Kourpoabuas KonrponsHas padora
pabora 2 1o Teme:
«Heopranunyeckas XuMusi»

33. AHAIIN3 KOHTPOJIbHOI
padoThI.
34. Pezeps




IIpuioxkenue k mporpamMmme.
OuneHka yCTHOro oTBeTa
OrMeTKa «5»: OTBET MOJIHBIM U MPaBUJIbHBIN HAa OCHOBAHWU M3YYEHHBIX TEOPUH, MaTepHall U3JI0KEH B
OIIPEAEICHHON JIOTHYECKOM NOCIIEN0BATENBHOCTH, TUTEPATYPHBIM S3BIKOM, OTBET CAMOCTOSITEIIbHBIMN.
OrMeTKa «4»: OTBET IOJIHBIM U MPaBUJIbHBII HAa OCHOBAHWU M3YYEHHBIX TEOPUH, MaTepHall U3JI0KEH B
OIIPEACICHHON JIOTUYECKOM IOCIEN0BAaTENBHOCTH, IIPU 3TOM JAONYILIEHBI IBE€ — TPU HECYIECTBEHHBIC
OIIMOKH, UCTIPaBJICHHBIE 110 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.
Otmerka «3»: OTBET MOJIHBINA, HO MPH 3TOM JIOIMYILEHa CYIIECTBEHHasl OIIMOKa WM OTBET HEIMOJHBIH,
HECBSI3HBIN.
OrmeTka «2»: IIpU OTBETE OOHAPY)KEHO HEMOHUMAHUE YYallerocs OCHOBHOIO COJEpKaHMs y4yeOHOro
MaTepuajia WIM JOMYIICHbl CYIIECTBEHHBIC OIMIMOKM, KOTOPHIE YYAIIMHCS HE MOXKET MCIPABUTH IPH
HABOJALIUX BOIIPOCAX YUYHUTEJIS.
OrMmerka «1»: OTCYTCTBHE OTBETA
OuneHka KOHTPOJIbHBIX padoT
OrMeTKa «5»: OTBET IOJHBIM U IPABUIBHBIN, BO3MOKHA HECYIIECTBEHHAsI OIIMOKA.
OtMmeTKa «4»: OTBET HENOJIHBIN UM JOIYLIEHO He 0osiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIINOOK.
OtmeTka «3»: paboTa BBIIOJHEHA HE MEHEE YEM Ha MOJIOBUHY, JOMYIIEHA OJlHA CYIIECTBEHHAs OIINOKa
U TIPU 3TOM JIBE€ — TP HECYIIECTBEHHbIE OIINOKU.
OtmeTka «2»: paboTa BBINIOJTHEHA MEHBIIIE YeM Ha MOJIOBHHY HMIIH COJECPKHUT HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX
OILINOOK.
OtmeTka «1»: paboTa HE BBHIIOJTHEHA
Ouenka ymeHui pemiaTh 3a1a41
OrMeTKa «S»: B JIOTUYECKOM PACCYKJEHUU U PEIICHWH OUIMOOK HET, 3a/laya pelleHa palloHaJbHbIM
crocobom.
OrMeTKa «4»: B JIOTHUECKOM PACCYKJIEHUU U PEILIEHUU HET CYLIECTBEHHBIX OLIMOOK, HO 3aJja4ya pelieHa
HE palMOHAJIbHBIM CIIOCOOOM HJIM JIOMYIEHO He 0oJiee JBYX HECYLIECTBEHHBIX OLUIMOOK.
OrMeTKa «3»: B JIOTMYECKOM PACCYKIEHUM HET CYIIECTBEHHBIX OMIMOOK, HO JOMYIIEHa CYIIECTBEHHAs
omK0OKa B MaTeMaTHYECKUX pacyeTax.
OTMeTKa «2»: UMEIOTCS CYIIECTBEHHbIE OIIMOKH B JIOTHYECKOM PACCYXKIECHUU U PEIICHUU.
OrMmerka «1»: OTCYTCTBHE OTBETA HA 3aJJaHUE.
OneHka SKCIepUMEHTAIbHBIX YMEHHUI
Otmerka «S5»: paboTa BBINOJHEHA IOJHOCTHIO U NPaBWIBHO, CIENaHbl NPAaBUIIbHBIE HAOMIONEHHS U
BBIBO/JIbI, DKCIIEPUMEHT OCYILECTBJIEH 110 MIaHy ¢ yuetoM Th, mposiBieHbl OpraHu3alliOHHO — TPYIOBbIE
YMEHHS.
OrMeTka «4»: paboTa BBHINOJIHEHA MPaBUIIBHO, C/AEIaHbl IPABUIbHBIE BHIBOJBI U HAOJIOIEHUS, HO TIPU
3TOM HKCHEPUMEHT IPOBEJECH HE IMOJHOCTHIO MU JOMYIIEHbl HECYIECTBEHHbIE OLUIMOKH B paboTe C
BELIECTBAMH.
Otmerka «3»: paboTa BHINOJIHEHA NPaBUIBHO, CIECNAH HKCIEPUMEHT HE MEHee YeM Ha IMOJIOBHUHY, HO
JIONyIllEHAa CYIIECTBEHHAas OLIMOKA B XOJ€ SKCIIEPUMEHTA, B OOBSICHEHUHU, B OPOPMIIEHUU pabOThI, B
cobmoaernu npasui Th.
OTMeTKa «2»: TONYIIEHHI ABE U 00Jiee CYIECTBEHHBIE OITMOKMA B XOJ€ KCIIEPUMEHTA, B OOBICHEHHUH, B
oopmienun paboTsl, B codaroaenuu npasui Th npu pabote ¢ BelecTBaMu.
OrMeTka «1»: y yyamierocsi OTCyTCTBYIOT 3KCIIEpUMEHTaIbHbIE YMEHUS, pab0Ta HE BBIIOJIHEHA




JIner koppekTHpPOBKH padoyeil MPOrpaMmbl neaarora

No ypoka

Tema ypoxka

Cpoku

Ilo rutany

ITo dakry

[Ipuunna

[Toanucek 3am. nup.
o YBP




Ne ypoxka

Tema ypoxka

Cpoxu

[To nnany

ITo dakty

IIpnunna

[Toanuces 3am. up.
no YBP
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No ypoka

Tema ypoka

Cpoku

[To nnany

ITo dakty

[Tpuuuna

[Toanucek 3am. nup.
mo YBP
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