PaGouyasi nporpaMMa moXuMHu K y4eOHUKY
Ky3neunona H. E. Xumus: 8 kiaacc:
Y4eOHHUK JJI ydammxcs o0meoopa3zoBareabHbIX yupexaenuii/H.E.Ky3nenona,
N.M.TutoBa, H.H.I'apa.
nJis 8 Kj1accoB

MOY «COILI N9 r. PrumeBo CapaToBcKoii 00J1acTH,
COCTaBJIEHHAs 10 MPorpaMme

Kypca xumuu Juist 8-11 kitaccoB 00111€00pa30BaTENbHBIX YUPEKICHUN»

asrop asrop H. E. Ky3nenosa, H. H. I'apa.



1. IMosicHuTEAHLHAA 3AMUCKA.

PabGowas mporpamma  coctaBieHa Ha  OcHOBe  (DelepasbHOTO  TOCYAApCTBEHHOTO
obpazoarenbHoro crangapra (PI'OC O0O0), «lIporpammbl kypca xumuu mis 8-11 kmaccan
asropamu  H.E.Ky3nemoBoi#i, H. H. I'apa, mpukaza MunHucTepcTBa 00pa3oBaHUs M HAYKU
Poccuiickoit @eneparun ot 8 uroHsa 2015 r. No 576 r. MockBa " O BHECEHMU M3MEHEHUU B
denepanbHBIl TepeueHb YYEOHHKOB, PEKOMEHIYEMbIX K HCIOJIB30BAHUIO TPU pealTn3aluu
MMEIOLINX FOCYapCTBEHHYIO aKKPEAUTALIMI0 00pa30BaTEeIbHBIX MPOrpaMM HauyaIbHOIO 0OIIEro,
OCHOBHOTO O0IIIEr0, CpeHEro 001Iero o0pa3oBaHusi, YTBEPKIACHHBINA MprukazoM MUHUCTEPCTBA
obpazoBanusi u Hayku Poccuiickoit ®eaepanmu ot 31 mapra 2014 1. Ne 253"; muceMom

Munobpuayku Poccum ot 28.10.2015 Ne 08-1786 «O pabGoumx mnporpamMmax y4eOHBIX

npeaMmeToBy, yaeoHoro mwiana MOY «COI Ne9 r. PrumieBo CapaToBckoi 00acTh».

[Ipenmer xumun crneun@uyeH. YCIEIIHOCTh €ro M3Y4YeHHUs CBsi3aHa C OBJIAJCHUEM
XUMHYECKHM S3BIKOM, COOJIOJICHHEM TEXHHUKH O€30MacHOCTH MPU BBIMOIHEHHUH XUMHYECKOIO
IKCIIEPUMEHTA, OCO3HAHUEM MHOI'OUYHUCIIEHHBIX CBA3EM XUMUM C JPYTUMHU NIPEAMETaMU.

Leap Kypca - BOOpYKEHHE y4aIIMXCS OCHOBAMH XMMHYECKHMX 3HAHHM, HEOOXOIUMBIX
JUIsL TOBCEJHEBHOM >KU3HM, IPOU3BOJCTBEHHON JAEATEIbHOCTH, INPOJOJDKEHUS O0pa30BaHUA,
MPaBUJIbHON OpHEHTAllMM U TIOBEICHUU B OKPYXKAIOIIEH Cpele, BHECEHHE CYIIECTBEHHOTO
BKJIaJ]a B pa3BUTHE HAYYHOTO MUPOIIOHUMAHUS yUaIlIUXCsl.

B nanHOl mporpamme BbIpa)keHa TYMaHHCTHYECKas W XUMHUKO - SKOJIOTHYECKas
HaIpaBJICHHOCTb W OpHUEHTAalMsl Ha pa3BuBarollee oOydeHue. B Hell oTpakeHa cucrema
BOXKHEHIINX XUMHUYECKUX 3HAHUH, PACKPBITA POJIb XMMHUU B MO3HAHUU OKPYKAIOIIEro MUpa, B
MOBBILICHUHN YPOBHSI MaTEpUaIbHOW JKU3HM OOIIECTBA, B Pa3BUTHUHU €r0 KYJIbTYpPbl, B PELICHUU
BaXHEHIINUX MPOoOIEM COBPEMEHHOCTH.

3apaum kypca:

" BOOPYKUTH yYallIMXCSl 3HAHUSMHU OCHOB HAyKH U XUMHUYECKOM TEXHOJIOTMH, COCOOaMU HX
NoOBIBaHUS, TIepepabOTKH U IPUMEHEHUS;

" PacKpHITh POJIb XUMHUU B MO3HAHUU MPUPOJBI U 00ECIeYeHUH XU3HU OOIIecTBa, MOKa3aTh
3Hau€HUe OOIEro XMMHUYECKOro OOpa30BaHUs JUIsl MPaBUWJIBHOM OpPUEHTALUU B JKU3HHU B
YCIOBUSX YXYAIICHUU YKOJIOTUYECKOH 00CTaHOBKU;

" BHECTHU BKJIaJ] B pa3BUTHE HAYyYHOTO MUPOIIOHUMAHUS YUEHUKA;

" pa3BUTh BHYTPEHHIOK MOTHUBAIMIO YUE€HHUS], IOBBICUTh UHTEPEC K MO3HAHUIO XUMUHU;

" pa3BUTbH FKOJIOTMUECKYIO KYJIbTYpPY yUallluXcsl.

JlanHast mporpaMma OpUEeHTHPOBaHA Ha 00IIe00pa30BaTENbHBIE KIIACCHI.

[ToMMMO OCHOB HaykKu, B COJEp)KaHUE MpEeAMETa XUMHS BKIIOUEH psJ CBEACHUM
3aHUMATEIbHOTO, HCTOPUYECKOr0, MNPUKIAJAHOIO XapakTepa, COACHCTBYIOUIMX MOTHBALUU
YUEHHUS, Pa3BUTHUIO II03HABATEIbHBIX HHTEPECOB U PELIEHUIO0 JPYIMX 3a/ad BOCIHUTAHUS
JUYHOCTH.

B nporpammMe peann3zoBaHbl cIeAyIOUIIE HANIPABJICHHA

" T'YMaHU3aLHU COJEP/KaHUs U MPOIECCA €r0 YCBOEHUS,

"  HKOJIOTM3AIMH Kypca XUMUMU;

" JHTErpalyuy 3HaHUW U YMEHUU;

" [OCIEeAO0BAaTENIbHOIO Pa3BUTHSA U YCIOXKHEHHS yuyeOHOro marepualia U CIOCOOOB €ro

U3YYEHHUS.

B conepxaHuum [AaHHOrO Kypca MpeJCTaBI€Hbl OCHOBOIOJATAIONINE XHUMHUYECKHE
TEOPETUYECKHE 3HAHUS, BKIIOYAIOIINE H3YUEHUE COCTaBa U CTPOCHMSI BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH MX
CBOMCTB OT CTpPOEHUs, KOHCTPYHMPOBAHUE BEIIECTB C 3aJaHHBIMU CBOMICTBaMHM, HCCIEIOBAHUE
3aKOHOMEPHOCTEH XMMUYECKUX MPEBPALIECHUNA W MyTeW YIPABICHUS UMHU B LEJSIX MOTYYEHUS
BEIIECTB, MaTEPHUAJIOB, SHEPTUU.

[MpuHnmmel 00yueHUsT XUMHUH, MOAXOABI K OMPEICNICHUI0 COAEPKAHHUS KYypCOB XHUMUU,
MOCJIEI0BATEIbHOCTh HM3JI0KEHUSI MaTepuayia, METOAbl U CpeicTBa OOYy4YeHMs, OpraHU3alus
YPOKOB XMMHH, KOHTPOJIb YCBOCHHUS 3HAHUN PAacCMaTPUBAETCS B METOJIMKE OOYUICHUS XUMHUH.
[Tporpamma paccuntana Ha 70 4acoB B ToA, U3 pacuera 2 yueOHBIX 4Yaca B HEJEIIO.
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IlepeyeHb y4eOHO — METOAMYECKOT0 00eCIIeYeHU.

1. Kyzuenosa H. E. Xumus: 8 kimacc: ydeOHUK IS ydamuxcsi 001eo0pa3oBaTeIbHBIX
yupexaenuii/H.E.Ky3unenosa, .M. Turosa, H.H.I'apa. — 4-¢ u3n., nepepad. — M.:
Benrana — I'pad, 2015.

2. Kysznenosa H. E., I'apa H. H. Xumus: nporpammer: 8 — 11 kiaccel. — 2-¢ u3j., nepepao.
M.: Benrana — I'pag, 2012.

JlonoiHUTe/ILHAS JTUTEPATYPA AJIs YUUTEJs1 U YYalIuXcs.

1. Xomuenko W.I'. Pemrenue 3aga4 no xumun. — M.: OO0 «3nareasctBo HoBas Bomnay,

2005. — 256c.

I'munaka H.JI. O6mag xumus. M3pareabctBo «XuMus», 1979

3. «Enunas xomneknus [{udposeix O6pa3oBarensHbix Pecypcosy (Habop 1iudpoBbIx

pecypcos k yueonukam O.C. I"abpuensna) (http://school-collection.edu.ru/).

http://him.1september.ru/index.php — skypran «Xumus».

5. http://him.1september.ru/urok/- Matepuassl Kk ypoky. Bee paboThl, Ha OCHOBE KOTOPBIX

CO3/1aH CalT, ObLIN OMYyOJUKOBAHBI B )KypHaie «XUMUs». ABTOpaMu caiita rnpojienana

OobIas paboTa 1Mo CHCTEeMaTU3UPOBAHHIO Ta3€THBIX CTATEeH C yUETOM HIKOJILHOM

y4eOHOU mporpaMMel 1o npeamery "Xumus'.

www.edios.ru — Dii1o¢ — HEHTP AUCTAHIIMOHHOTO 00pa30BaHuUs

7. www.km.ru/education - y4eOHbIe MaTepualibl ¥ CI0BapH Ha caiite «Kupusut u
Medoauii»

8. http://djvu-inf.narod.ru/ - snexrponHast GHOIHOTEKA
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O0opynoBaHMe.peakTUBBI U 00OPYIOBAHUE IS BBHITIOTHEHUS JIA0OPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX
paboT, a Takke IEMOHCTPAIIMOHHBIX OIBITOB; MOAENTH KPUCTAJUTMUECKUX PEIIETOK; 00pa3iibl
KPUCTAJUTMYECKUX COJICH; 00pa3iibl KUCIOT, UHIUKATOPBI; 00pa3iibl OCHOBaHMI; 00pa3Iibl
MPUPOIHBIX MUHEPATIOB U PYJI - OKCUIOB; KOJUIEKIIMS HEMETAJIOB; KOJUIEKIUs «MeTaibly;
kaptouku «3Haku XD»; [ICX3; Tabnuua pactBopumocty; Tabnuna «CTpoeHHEe aTOMOBY.
IlepeyeHb 31eKTPOHHBIX Y4e0OHO-METOAUYECKMX KOMILJIEKTOB, 0003HAYeHHBIX B pad0o4ux
NporpaMmax.

Xumus 8 | CD. XuMus B mkose. Bermecrsa 1 ux cBOWCTBA.

CD. Xumust. Mynerumenuitnoe npuinoxxenne kK YMK «Xumus. 8 kinacey. M3nanue Bropoe.

DVD. CoopHHK JeMOHCTPAIMOHHBIX OTBITOB ISl CpeiHEl 0011e00pa30BaTeIbHOMN KO
[IxonpHBINA XUMHYECKUH dKCIepUMEHT. 8 kiacc. Yacts 1.

DVD. CoopHHK JeMOHCTPAIHOHHBIX OIBITOB ISl CpeHel 0011e00pa3oBaTeIbHOM MIKOIBL.
IIxonbHBIA XUMUYECKUH 3KCIEpUMEHT. 8 Kiacc. YacTp 2

DVD. CoopHUK 1eMOHCTPAIIMOHHBIX OTBITOB IS CPETHEN 00111e00pa30BaTENbHO ITKOIBI.
IIIKOTbHBIN XUMHUYECKUH IKCTIEpUMEHT. 8 Kiacc. YacTs 3.

CD. Tectsl quist yuanmxcsi. Xumus 8-11 kiacchl.

IkonpHBIN XUMHUYECKHH dKcriepuMenT. Heopranmueckast xumusi. O01I1e CBOWCTBA METAJIIIOB.

2. Ilnanupyembie pe3yibTaThl 0CBOEHHS YUeOHOI0 MpeaMeTa.

B xoxe npenonaBanus xumuu, pabodas mporpamma InpeaycMaTpuBaeT GOpMHUpOBaHUE Y
yyamuxcst oOIieyuyeOHbIX YMEHMH M HaBBIKOB, YHHUBEPCAJIbHBIX CIIOCOOOB JEATEIBHOCTH U
KJIFOUEBBIX KOMITETCHIINM.

B sTOM HampaBneHuu npuopHTeTaMM JUIs y4yeOHOro mpenMmera «XHMHUS» Ha CTYINEHU
OCHOBHOTO 00I11eT0 00pa30BaHus ABJISIOTCS: UCIIOJIb30BAHUE JIIsl TO3HAHUS OKPYXKAIOIIET0 MUpa
pPasNMYHBIX METOMOB (HAOJMIOACHUS, W3MEPEHHUs, OIBIThl, OSKCIEPUMEHT); TMpPOBEJCHHE
MPAKTUYECKUX U JIaOOpaTOPHBIX pPA0OT, HECIOXKHBIX OSKCIEPUMEHTOB M ONHUCaHHE HX
pe3ysbTaTOB; HCIOJb30BAaHUE  PA3JIMYHBIX HMCTOYHMKOB HMHPOPMALMU I pelICHHS

DVD. Coopuauk nemonctpannoHHbx DVD. ombeiToB st cpeaneid 001ieoopa3oBaTeIbHON IKOJIBL.
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IIO3HABATENBHBIX 3aJa4; COOIIOIEHUE HOPM U MPaBHJI TOBEJICHHS B XMMUYECKUX J1a0OpaToOpusX,
B OKpY’Kalolei cpesie, a TakxKe MpaByil 310pOBOro 00pasa *KHU3HH.

JlesTenbHOCTh  00pa30BaTEILHOTO YUPEXKACHUS B OOYYEHMHM XHMHUHU JIOJDKHA OBITh
HarpaBJIeHa HA JOCTIKEHHE 00yJaroIUMUCS CIeIYIOIUX JJMYHOCTHBIX Pe3yJIbTATOB!

1) B IICHHOCTHO-OPHUEHTAIIMOHHOM cdepe — YyBCTBO TOPAOCTH 3a POCCHHICKYIO
XUMUYECKYIO HayKy, TYMaHU3M, OTHOIIECHUE K TPY/Yy, LIENEYCTPEMIEHHOCTH;
2) B TpymoBod cdepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAaHHOMY BBIOOpPY JajbHEHIIEH

00pa30BaTebHOI TPAEKTOPUH;

3) B no3HaBaTEJIbHOW (KOTHUTHUBHOW, MHTEIUIEKTyaJlbHOW) cepe — yMEHHUe YIpaBlATh
CBOCH MO3HABATEIbHOM JCATEIbHOCTBIO;

4) popMupoBaHHE XMMHKO-IKOJOTHYECKON KYJIbTYpbI, SBISAIOLICHCS COCTAaBHOM 4acTbiO
HKOJIOTHYECKOM M 00IIel KyIbTyphl, 1 HAYYHOT'O MUPOBO33PEHUS;

5) yMeHMe OLIeHUBaTh CUTYALMIO U ONIEPaTUBHO IPUHUMATh PEILICHMS;

6) pa3BUTHE TOTOBHOCTH K PEIIECHUIO TBOPUECKUX 3a/1a4.

MertanpeaMeTHBIMH Pe3yJ1bTATAMHM OCBOCHHUS BBITYCKHHUKAMHU LIKOJIBI IPOTpaMMBbl I10
XUMUH SIBIISIFOTCSL:

1)ucnonb3oBaHue yMEHUH U HABBIKOB Pa3IMYHBIX BHUIOB MO3HABATEIBHOM JEATEIBHOCTH,
NPUMEHEHHE OCHOBHBIX  METOJOB  IO3HaHHMSA  (CHCTEMHO-MH(OPMALMOHHBIM  aHAIU3,
MOJICJIMPOBAHME) JJIS1 U3YUEHUS PA3IMUHBIX CTOPOH OKpPY’KaIOLIeH AeHCTBUTEILHOCTH;

2)UCTIONB30BAHNE OCHOBHBIX WHTEIUIEKTYAJbHBIX OIEpanuii: (GopMyIHpOBaHUE THUIOTE3,
aHaJlu3 M CHUHTE3, CpaBHEHUE, 0000ILIeHHe, CHCTeMaTU3alus, BBIABICHUE IPUYMHHO-
CJIEJICTBEHHBIX CBSI3€1, IOUCK aHAJIOTOB;

3)yMeHue reHepupoBaTh UAEU U ONPEAEIATh CPEICTBA, HEOOXOIUMBIE ISl UX pealln3alui;

4)yMeHHEe OmpeAeNATh LN W 33Ja4d JCATEIbHOCTH, BHIOMpATh CPEACTBA peau3alliuu
LIEJIM U IPUMEHATH UX HA IIPAKTHKE;

5)ucnonb30BaHNE PA3IMIHBIX UCTOYHUKOB JIJISI TOyYSHHUS XUMAYECKON HH(OpMaI.

IIpenmMeTHBIMHU pe3yJibTaTaMH OCBOEHUS BBIITYCKHUKAMHA OCHOBHOM HIKOJIBI IIPOIPaMMBI
110 XUMUH SIBJISIFOTCSL:
1.B no3naBarensHO# chepe:

® JlaBaTh ONpPE/EICHUS N3YUYEHHBIX MOHATUN: BEIIECTBO (XMMHUYECKHUH 3JI€MEHT, aTOM, HOH,
MOJIEKYJIa, KpUCTaJNIMYecKasi pelleTKa, BELIECTBO, IMPOCTbIE M CIIOXHbIE BEILIECTBa,
XUMHYecKass (GopMmylia, OTHOCHUTENbHAs MOJEKYJspHas Macca, BaJEHTHOCTb, OKCHJBI,
KHUCJIOTBI, OCHOBaHHUS, COJHM, aM(pOTEpHOCTb, HHIUKATOpP, NEPUOJUYECKUN 3aKOH,
NEPUOANYECKAs CUCTEMA, M30TONBI, XMMHMUYECKas CBA3b, DJIEKTPOOTPULIATEILHOCTD,
CTENEeHb OKHUCICHHS, DJIEKTPOJIMT); XMMHUYECKas peakius (XUMHYECKOe YypaBHEHHE,
TEHETUYECKAsl CBS3b, OKHMCIIEHUE, BOCCTAHOBJICHHE, DIEKTPOJUTHYECKAsT OUCCOLMALNS,
CKOPOCTh XUMUYECKOU PEAKINN);

® ONUCBHIBATH JIEMOHCTPAI[MOHHBIE M CAMOCTOSATEIBHO TPOBEAEHHBIE SKCIEPUMEHTHI,
UCTIONB3YS JIJIsl 3TOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKUI, pOAHOI) S3bIK U SA3BIK XUMUHU;

® ONUCBHIBATH M Pa3In4yaTh M3yYEHHBIE KJIACCHI HEOPTAHWYECKUX COECOUHEHHM, NPOCTHIE U
CJIOXKHBIE BEIIECTBA, XMMUUECKHUE PEAKIIUHY;

e Kjaccu(UUIUpPOBaTh U3YUYEHHBIE OOBEKTHI U SBJICHUS;

e HaOMIOAATh JIEMOHCTPUPYEMBIE U CaMOCTOSTEIbHO IMPOBOAUMBIE OIBITHI, XUMHUYECKHE
peaxiuu, NpoTeKaroIIie B IPUPOJIE U B OBITY;

e JenaTh BBIBOABI M YMO3AKJIIOUEHUS W3 HAOMIONEHUM, H3yYEeHHBIX XHUMHYECKHX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOrHO3UPOBAaTh CBOMCTBA HEU3YYEHHBIX BELIECTB 110 AHAJIOTHUHU CO
CBOMCTBAMH U3yYEHHBIX;

® CTPYKTYpHpOBaTh M3yYEHHBIH MaTepual U XUMUYECKYI0 HH(OpMaIHIO, TOJYYEHHYIO U3
JPYTUX UCTOYHHUKOB;

e MOJEIUPOBATH CTPOCHHUE aTOMOB JIEMEHTOB NEPBOr0 — TPETHErO MEPUOMIOB (B paMKax
M3Yy4YEHHBIX MTOJIOXKEHUH Teopun D.Pezepdopaa), cTpoeHrne mpoCcTeHIux MOJISKYJI.
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2.B 11eHHOCTHO-OpUEeHTAITMOHHON cepe:
® AHAIM3WMPOBAaTh M OICHWBATH TIOCIEICTBHS [UIA OKPY)KAIOMIEH Cpeabl OBITOBOH |
IIPOM3BOJICTBEHHOH NIETEILHOCTH YeJIOBEKa, CBA3aHHOM C repepaboTKON BEIIECTB.
3.B tpynoBotii cdepe:
® [IPOBOJAUTH XMMUYECKUN HKCIIEPUMEHT.
4.B cthepe 6€30M1aCHOCTH KUIHENCATSILHOCTH:
® OKa3bIBaTh MEPBYIO MTOMOII TP OTPABJICHUAX, OKOTAX M JIPYTUX TpaBMax, CBSA3aHHBIX C
BEIIECTBAMH U JIA0OPATOPHBIM 000PYJOBAHUEM.

3. Conepxanue yueOHOro nmpeamera.
Beenenue (3u).
XUMHS M HAYYHO-TEXHUUYECKHI nporpecc. McTopuueckue 3Tanbl BOBHUKHOBEHUS U Pa3BUTHS
xuMud. OCHOBHBIE TOHATHS ¥ TEOpUH XUMHHU. JlabopaTopHOe 000pyaOBaHUE U IPUEMBI PAOOTHI
¢ HuM. [IpaBuna Texuuku 0e3onacHOCTH NMpu paboTe B KaOMHETE XUMUHU.
Jemoncrpanuu. TaGnuiiel, craiiibl, MOKa3bIBAIONINE HCTOPHUECKUI MTyTh Pa3BUTHA,
JTOCTHKEHUS] XMMUU U UX 3HAaYeHHE; JabopaTopHOe 000pyI0BaHHE.
IIpakTuyeckas padora Nel. JlabopatopHoe 000pya0oBaHUE U IPUEMBI PAOOTHI C HUM.
Pazpgen 1
BemecTBo M XUMHYeCKHe SIBJIEHHUS € NO3UIUI ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOIO YUEHHUS.
XuMH4YeCKHe 3JIeMEeHThI M BellleCTBA B CBeTe AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOro yueHus (94.).
[lonsatne «BemecTBO» B Gu3UKe H XUMHA. @DHU3HYECKHE W XUMHUYECKHE SIBJICHUS.
N3mensionieecs BEUIECTBO Kak IMpeaMeT u3ydeHus Xumuu. Da3oBblie nepexoisl. OnucaHue
BEIIECTB.
XHUMHUYECKUE 3JIEMEHTHI: UX 3HAKU U CBEJICHMS U3 UCTOPUU OTKpBITH. COCTaB BEUIECTB. 3aKOH
IIOCTOSTHCTBA COCTaBa, XUMUYeCcKue GopmyJibl. @OpMBI CYIIECTBOBAHUS XUMUYECKUX JIEMEHTOB.
BemiectBa npocThi€ U CIOKHBIE.
[TpocThie BemecTBa: MeTalIbl U HeMeTauibl. O01as XapakTepuCcTUKa METAJIJIOB U HEMETAJUIOB.
HekoTtopsie cBeieHHs O MeTalaXx HM HeMeTalaX, OOYCJIOBIMBAIOIIUX 3arps3HEHHOCTh
OKpykatomien cpeapl. Onucanne HeKOTOPBIX HanboJee pacpoCTPAHEHHBIX MTPOCTHIX BEUIECTB.
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE Y4eHHE B XMMHH. OTHOCUTEIIBHBIE AaTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE MACCHI.
Cucrema xumuueckux d3yemeHtoB J[.M.MenneneeBa. OrmpeneneHnue mnepuoja W TPYIIIBL
XapakTepUCTUKAa  IOJIOKEHUS XHMHUYECKHMX  OJIEMEHTOB B  IEPUOJUYECKOH  CHCTEME.
BanenTtHoCTb.
KonnuecTBo BemecTBa. OnpeeseHne BaIEHTHOCTH 110 TIOJIOKEHHUIO AJIEMEHTA B IEPUOANYECKON
cucreme. Monb — eJMHMIIA KOJMYECTBa BemiecTBa. MoisipHas macca.
Jemoncrpanun. 1. dusnueckne U XUMHUYECKUe siBiIeHUA. 2. M3MepeHne NIOTHOCTH KUAKOCTU
apeometpom. 3. [InmaBnenue cepsl. 4. OnpeneneHue TEIIONPOBOIHOCTH U AJIEKTPOIPOBOJTHOCTH
BemiecTB. 5. OnbiThl ¢ koyutekuueit «lllkama TBEpmoctu». 6. Mojenun aTOMOB M MOJIEKYI. 7.
Konneknus meramioB u HemetayioB. 8. [logyueHue yriekucnoro raza pa3HpIMu criocobamu. 9.
Onexrponu3 BoAsl. 10. Bo3ronka iona. Kunsuenne Bonapl. HakanuBanue kBapua. Harpesanue
Hadramuuaa. 11. Onbitel o guddy3un. 12. Kommekiuss mpocThIX BEIMIECTB, 00pa30BaHHBIX
snementamu [ — III nepuosnos. 13. HaGop xoporpamm: «OOpas3iibl pemeHus: pacu€THbBIX 3aa49».
14. Konnekuust BemiecTB komuyecTBOM 1 Mouib. 15. Jlunamudeckoe nocodue: «KomuyecTBeHHbIE
OTHOLIECHHUS B XUMUW.
JladopaTropHnblie onbIThL. 1. PaccMoTpeHme BemecTB ¢ pa3IuIHbIMA (U3MUYECKUMU CBOWCTBAMHU
(Menp, Kene3o0, UHK, cepa, BOJa, XJIOPUA HATpus U Ap.). 2. McnbiTanne TBEPAOCTH BEIIECTB C
nomoItbio 00pa3noB komiekuun «lllkama tBEpmoctu». 3. Ilpumepbl Quznueckux SBICHUMN:
crubaHue CTEeKJISHHOW TpYyOKH, KHIISTYeHHE BOAbI, IaBieHue mnapaduna. 4. Ilpumepst
XUMUYECKHX SIBJICHUI: TOPEHHE IPEBECHHBI, B3aNMOJECHCTBAE MpaMopa ¢ COJISTHON KUCIOTOM. 5.
N3yuenne oO6pa3ioB METAIJIOB U HEMETAJIIOB (Cepbl, JKene3a, allOMUHUs, Tpadura, Meu U ap.).
6. 3yuenune CBOMCTB BEIIECTB: HAarpeBaHUE BOJIbI, HarpeBanue okcuaa kpemuus (I1V).




Pacuérnbie 3agaun. 1. Beruucienne 0OTHOCUTEIbHON MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIIECTB, MACCOBOM
JIOJIM 3JIEMEHTOB 10 XUMHUYECKUM (opmynam. BrruncieHne MOJIIpHON Macchl BemiecTBa. 2.
OnpezneneHue Macchbl BELIECTBA 10 U3BECTHOMY €0 KOJIMYECTBY M HA000pOT.

Tema TBopueckoit paboTel. UumrocTpupoBaHre MOJI0KEHUH aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YUSHUSI.
XuMHYecKHue peakunu. 3aKOHbI COXPAHEHHsI MAacChl U SHeprum (64.).

CyImHOCTh XHMHUYECKUX SBJIEHUH B CBET€ aTOMHO-MOJIEKYJSIpHOro YydeHus. IlpusHaku
IIPOTEKAaHUs XUMHUYECKUX peakuuil. IIpuumHBl ¥ HanpasiieHUs MNPOTEKAHUS XUMHYECKHX
peakuuii. [ToHsiTue 06 SHTPONMK U BHYTPEHHEH SHeprun BemecTBa. OOpaTuMOCTh XUMHUYECKUX
peakuui. llpeBpaiieHne oSHepruM NpH XUMHUYECKMX PEAKUUAX, YCIOBUS IIPOTEKAHUs
XUMHUYECKMX pEeakUui, 9K30- M JIHIOTEPMUYECKHE DPEAKIMH. 3aKOHbI COXPAHEHMs Macchl U
JHEPruM, HMX B3aUMOCBA3b B 3aKOHE coxpaHeHus Marepud. CoCTaBI€HHE YpaBHEHUU
XUMUYECKUX peakuuid. Pacu€rel mo ypaBHEHHAM XMMMYECKUX peakiui. TUIbl XUMHUYECKHX
peaKLMii: pa3ioKeHus, COeIMHEHMs], 3aMelleHns, ooMeHa. O0001eHre 3HaHUI 0 XMMHUYECKUX
peakuusx.

Jdemoncrpanun. 1. I[Ipumepbl XMMUYECKUX pEaKkUUM pa3HBIX BHJIOB: Pa3OXKCHHE MaJlaxuTa,
Ouxpomara aMMOHUS, B3aUMOJEHCTBUE COJISHOM KHUCIOTHI ¢ KapOOHATOM HaTpus u J1p. 2.
OneIThI, WIUTFOCTPUPYIOIIUE 3aKOH COXPAaHEHUs MacChl BELIECTBA: TOPEHHUE CBEYM HA BECAX C
IOTJIOIIEHUEM IIPOJYKTOB T'OPEHHs, OKHCIEHHE METALUIOB B 3aKpBITBIX COCyAax Co
B3BELIMBaHMEM, OOMEHHbBIC pPEaKUMHW B NpUOOpax i WIUIIOCTpAUUU 3akoHa. 3. ONbITHI,
WUTIOCTPUPYIOIINE MPEBPALIEHUS Pa3IMYHBIX BUIOB AHEpruu Apyr B apyra. HaGop moneneit
aTOMOB.

JlabopaTopHuble onbIThl. 1. [Ipy3Haku nporekaHusi XMMUUYECKUX PEAKIMI: HAarpeBaHUE MEHOU
IIPOBOJIOKH; B3aMMOJCHCTBHE pPAacTBOPOB €IKOIO0 HaTpa M XJOpHUJAa MEIH; B3aUMOJECHCTBUE
pacTBOpOB YKCYCHOH KHCIIOTBI M THIpOKapOOHaTa HATpHs;, B3aMMOJICHCTBHE pPAaCTBOPOB
XJIODHOTO JK€I€3a M KpaCHOM KpOBSHOH COJIM; PACTUpPaHHE B CTYIKE IOPOIIKOB XJIOpHIA
aMMOHHUS M TraméHOM wu3BecTH. 2. THUINBI XMMHYECKUX PEAKIUN: pa3oKEeHHE MallaxuTa;
B3auMoJieiicTBHe Xkene3a ¢ pacTBopoM xjopuzaa menu (II), B3aumoneiicTBre pacTBOPOB €1KOTr0
HaTpa 1 XJIOPHOTI'O XKeJesa.

PacuérHble 3aga4n. BrruncieHne 1o XMMUYECKUM ypaBHEHUSM Macc, KOJIMYECTB BEILECTB: a)
BCTYNUBILKX B pEaKIMio; 0) 00pa30BaBIINXCS B PE3yJIbTAaTE PEAKIIUH.

Metoabl xumuu (24)

ITonsiTHE O METOAE KaK CPEICTBE HAYYHOI'O IMO3HAHUS JEUCTBUTEIBHOCTH. MeETOIbI, CBSI3aHHbIE
C HEMOCPEJCTBEHHBIM HM3YYEHUEM BEIIECTB: HAOJIOJEHHE, ONHUCAHUE, CPABHEHUE, XUMUUECKUI
skcriepuMeHT. [lonste 00 uHAMKaTopax. XUMHUYECKUH S3BIK, €r0 Ba)KHEWIINE (YHKIHH B
XMMHUYECKON HAYKE.

JlabopaTopHble onbIT. MI3MeHEHNE OKpAaCKU UHAUKATOPOB B Pa3IMUHBIX Cpefax.

BemecTBa B OKpy:Kalomeil Hac npupojae U TexHuke (64.).

BemectBa B mpupoje: OCHOBHBIE CBEJEHHS O BELIECTBEHHOM COCTaBe reocep M KocMmoca.
[Tonstue o TexHocgepe. Ynctoie BeniectBa U cMecu. CTeneHb YUCTOTHI M BUABI 3arps3HEHUS
BenlecTB. [IoHsATHE O TOMOTEHHBIX M TE€TEPOreHHbIX cMecsix. Pasgenenue cmeceil. Oumcrka
BEIIECTB: (PUIBTPOBaHME, NUCTHULALNSA, KPUCTAJUIM3ALMUSA, SKCTparupoBaHue, XxpomaTtorpadus,
BO3roHKa. WneHTu@ukanus BemIeCTB C TOMOIIbIO OIpENeiIeHHs] TEeMIEepaTyp IUIaBIECHUS U
KHIICHUS.

BemectBa B Texnuke. [lomydeHue BEmIeCTB ¢ 3aJJaHHBIMH CBOWCTBAMH — OCHOBHAas mMpooiiema
xumuu. IloHsate o BemecTBax Kak O CbhIpbE, MaTepualax M IPOAyKUMH. DBemjectBa
OpraHMYeCKHe M HeopraHuyeckue. llepBoHaydanbHbIE CBEAEHUS O XWMHYECKOW TEXHOJOTHHU.
[InanerapHblii XapakTep BIMSHHUS TEXHMKU Ha OKpy)Kawoollyro cpeny. lIpupomooxpanutenbHoe
3HAYEHHE OYMCTHBIX COOPYKEHUN U SKOJIOTUUYECKH YUCTHIX TEXHOJIOTHM.

[TonsiTHE O pacTBOpax Kak TOMOTEHHBIX (PM3MKO-XMMHUYECKMX CHUCTeMaxX. 3JHau€HHE PacTBOPOB
JUIL  JKM3HU  4YEJIOBEKA, CEeJIbCKOXO3AWCTBEHHOTO W  IMPOMBIIUIEHHOTO  IPOU3BOJICTBA.
PactBopuMocTh BemiecTB. BnusHue TexHocdepsl Ha MPUPOJHBIE MPECHBIE U MOPCKUE BOJBI.
@akTophl, BIMAKONIME HA PACTBOPUMOCTh TBEPABIX BEIIECTB W ra3oB. [I3MeHeHue
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pPAcTBOPUMOCTH KHUCIOpOJa B CBA3M ¢ 3arps3HeHueM Boa. KoadduuumeHt pacTtBopuMOCTH.
CriocoOb! BeIpaXKeHHS KOHIICHTPALMU PACTBOPOB: MaccoBast OIS, MOJISIpHAst KOHIICHTPALUSI.
Jemoncrpanun. 1. Paznenenne cMecedl pasiMuHBIMA METOJAMHU: METONOM OTCTAaMBAaHUS; C
MIOMOIIBIO JICIUTENIbHOW BOPOHKH; METOJIOM KOJOHOYHOW xpomarorpaduu. 2. Kommexmus
pasInYHbIX cOpTOB HedTH, KameHHoOro yrid. 3. Kosulekuus NpUPOIHBIX M CHUHTETHUYECKUX
opranmveckux BemecTB. 4. PacTBopeHume BemiecTB ¢ pa3iMyHBIM - KOA(PPHUIMEHTOM
pPacTBOPUMOCTH. 5. Y CIIOBUS U3MEHEHMsI PACTBOPUMOCTH TBEPABIX M Ta3000pa3HbIX BELIECTB. 6.
TemnoBble 3¢ (GeKTh TPU PACTBOPEHUU: PACTBOPEHHUE CEPHOM KHUCIOTHI, HUTPATa AMMOHHSI.
JlaGopaTopuble onbIThl. 1. O3HakomieHHE ¢ OOpa3liaMd IMPOCTBIX M CIOXKHBIX BEILECTB,
MHUHEpAJIOB ¥ TOPHBIX MOpo/1. 2. PazneneHune cMecu cepsl U jkenesa, pa3aelieHrne cMecH HepTu u
Boabl. 3. MHccnemoBaHue (U3MYECKHX U XMMUYECKMX CBOMCTB INPHUPOIHBIX BEIIECTB
(u3BecTHSKOB). 4. M3yueHne BIUSHUS pUMecel B BELIECTBE HA €ro (PU3NYECKHe U XUMHUECKUE
cBOMcTBa (B3auMmoJjeiicTBue Ja00paTOPHOIO M TEXHUYECKOro KapOoHaTa KalbLUs C COJISHOM
Kucnotoi). 5. OOyrnuBanue opraHudeckux BemiectB. 6. CpaBHeHue TpoO BOJBL:
BOJIONIPOBOAHOM, U3 TOPOJCKOTrO0 OTKPBITOIO BOAOEMA. 3HAKOMCTBO ¢ OOpa3lamMH NPOLYKLUU
XUMHYECKHUX U CMEKHBIX C HUM ITPOU3BOJICTB.

IIpakTnuyeckue padorbl. 2. OuucTKa BEIIECTB MeTOJaMM (MIBTPOBAHUS, KPHCTAIIU3ALMH,
NEPEroHKH, BOTOHKHU, XpoMaTorpaduu, SKcTparupoBanus. 3. PacTBopuMocTh BemiecTs

4. IIpuroroBiieHHE pacTBOPOB 3aJaHHOW KOHLEHTPALUH.

Pacuérnbie 3agaum. 1. IloctpoeHune rpadmkoB pPAacTBOPUMOCTH BELIECTB IPH Pa3TMIHOU
temneparype. 2. Vcnonb3oBaHue rpaMKoB pacTBOPUMOCTU Ul pacu€ToB KOA(PHHUIHMEHTOB
pacTBOPUMOCTH BellecTB. 3. BpluuciieHHe KOHLIEHTpallMM pPAacTBOPOB (MaccoBOM J0JH,
MOJISIPHOM KOHIIGHTpAaLlMU) [0 Macce pacTBOPEHHOIO BellecTBA U 00BEMY WM Macce
pactBoputend. 4. BpluucieHue maccbl, 00beMa, KOJMYECTBA PACTBOPEHHOI'O BEILECTBA H
pPacTBOPUTEIIA IO ONPEAEIEHHON KOHIIEHTPALlMK pacTBopa.

IHonsiTue o razax. Boznyx. Kuciopoa. I'openne (74.).

ITonsiTue o razax. 3akoH Asoraapo. Boznyx — cmech razoB. OTHOCUTEIIBHAS IUIOTHOCTD I'a30B.
Kucnopon — xumudeckuit 21eMeHT U TpocToe BemecTBo. McTopust oTkpeiTus kucinopoaa. Cxema
onsiToB [[.IIpuctiu u A.JI.JIaByasbe.

Amnotponus. O30H. 3HaueHue o030HOBoro ciosg 3emud. llpobimema HapymieHus ero
nenoctHocTy. [ToBbIlIeHNe cofep kaHusl 030Ha B IPU3EMHOM CJI0€ aTMOC(hepHI.

[Tonyuenue kucinopoga B NPOMBIIUIEHHOCTH U J1abopaTopuu. XUMHYECKHE CBOMCTBA
kucaopoza. IIponeccsl ropenns n MmeaneHHoro okuciaeHus. [Ipumenenne kucinopona.
ATtMocdepa — Bo3aymiHast oOosiouka 3emiid. TeHIEHIMM U3MEHEHHUsl cocTaBa BO3ayXa B XXB.
OCHOBHBIE HCTOYHHMKM 3arps3HeHuss aTMmocdepbl. TpaHCHOPTHBIM MEpeHOC 3arps3HEHH.
Kpyrosoport kucnopona B npupoje. O BceMHUpHOM 3aKOHE 00 aTMocdepe.

Hemoncrpanuu. 1. [Tonyuenue kucnopona. 2. Cxxuranue B atMmochepe KUCIopoJia, Cephbl, I,
KkpacHoro Qocdopa, HaTpus, xkene3a. 3. Ilomyuenue o3ona. 4. B3aumopeiicTBue 030Ha ¢
pacTBOpamMH MHANWIO U MoAuAA Kanus. 5. OnbIThI, MOATBEPKAAIOIINE COCTaB BO3AyxXa. 6. ONbITHI
M0 BOCIUIAMEHEHUIO U TOPEHMIO.

IIpakTn4eckas padora. 5. [ToydyeHue Kuciaopoja U U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

Pacuérnbie 3agaun. 1. OmnpeneneHue OTHOCUTENHHOW IIJIOTHOCTH Ta30B MO 3HAYEHUSIM HX
MOJIEKYJISIpHBIX Macc. 2. OmpeneneHue OTHOCUTEIbHBIX MOJEKYSPHBIX MacC Ia3000pa3HbIX
BEIIECTB 10 3HAYEHHUIO UX OTHOCUTEIBbHOM MJIOTHOCTH.

Tema TBOpueckoif paboTel. MicTouHnKH 3arpsi3HeHUs aTMoc(hepbl U CIOCOOBI €ro MPeoI0ICHHUS.
OcHOBHBIE KJIACChI HEOPraHUuYecKux coequHeHui (114.).

Oxcupl — cOCTaB, HOMEHKIIATypa, kiaccudukanus. [loHarue o ruapokcugax — KHCIOTaxX U
ocHoBaHusx. Ha3Banus u cocraB ocHoBaHuil. I'mapokcorpymnmna. Knaccudukanus KUCIOT, UX
coctaB, Ha3BaHus. CocTaB, Ha3BaHUS COJIEH, MPaBHIIa COCTaBICHUS (POPMYIT COJIEH.

XWMHUYECKHUE CBONCTBA OKCHJIOB. BnusHHME cocTaBa KHCIOT Ha XapakTep HMX CBOWCTB (Ha
IpUMepax COJITHOW M cepHOU KucioT). OOmre XuMUYeckue CBOWCTBA KUCIOT. PacTBOpUMOCTh
kucnot. Kucnoruele poxau. ®dusmueckue cBoWcTBa U CIOCOOBI TOJYYEHHUS LIEIOYEH.
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XUMHUYECKUE CBOMCTBA CoJiel (B3aMMOJCHCTBHE PACTBOPOB COJIEH C pacTBOpaMH MIENOYeH U
Metayuilamu). ['eHeTMdeckass CBA3b KJIACCOB HEOPraHMYECKUX COEAMHEHHH. AMDOTEpHOCTD.
Okcuapl ¥ TUAPOKCUABI, oOdanatomue ampoTepHbIMH cBoWcTBaMu. Kiaccudukanus
HeopraHuuyeckux BeuiecT. [lepuoauyeckoe U3MEHEHHE CBOWCTB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB U UX
coeMHEHUH (Ha IpUMepe OKCUIOB, THAPOKCUIOB U BOJOPOAHBIX COCTUHEHUN).
JemoncTpanun. 1. O06pa3ipl COEMHEHUM — MPEICTaBUTENIeH KUCIIOT, COJIeH, HEPaCTBOPUMBIX
OCHOBaHMH, IeN04Yei, OKCUAO0B. 2. ONBIThI, WUTIOCTPUPYIOUIUE CYIIECTBOBAHUE T'€HETUYECKOM
CBSI3M MEXIy coenuHeHusMH Qocdopa, yriepona, HaTpus, Kanblus. 3. BzaumopeiictBue
Kalbllusd WU Hatpus ¢ Boaou. 4. JleiictTBue HUHAMKATOPOB. 5. OMNBITHI, WUIIOCTPUPYIOIINE
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OTJEIBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX coeNMHEHHN. 6. OOpa3Ibl MPOCTHIX
BEIIECTB U UX COEIMHEHUN (OKCHUIOB U THUIPOKCHUIOB), OOPA30BAHHBIX 3JIEMEHTAMU OJHOTO
nepuoza.

JladopaTopublie omnbIThl. 1. Paccmorpenue oOpasmoB okcumoB (yriiepoaa (IV), Bomopona,
docdopa, Memu, Kamblmus, xKeine3a, KpeMHus). 2. HaOmrojgeHwe pacTBOPUMOCTH OKCHIOB
AIIOMUHMS, HATpUs, KalblMsa, Meau B Boze. 3. OnpezneneHue cpeipl MOJYyYEHHBIX PaCTBOPOB C
NOMOIIBI0 MHANKaTopa. 4. PaccMoTpenue oOpa3oB cosieil ¥ onpeieseHne X pacTBOPUMOCTH.
5. BsaumopeilictBue oxcuaoB kanblug U (ochopa ¢ BOAOH, oOmpeAeNieHHuEe XapakTepa
o0pa3oBaBIIerocst THAPOKCH/A C IOMOILBIO HHAKUKaTopa. 6. B3aumonelictBue okcuaos meau (11)
Y LIMHKA C PACTBOPOM CEpHOU KUCHOTHI. 7. [loayyeHue yriekucnoro ra3a u B3auMoJIEUCTBUE €ro
C U3BECTKOBOW BOJIOM. 8. MccnenoBaHue CBOMCTB COJITHOM U CEPHOM KHUCIOT C UCIOJIb30BAaHUEM
UHAUKATOpOB. 9. B3aumopeiicTBue MeTalsioB (MarHus, LWHKA, Kejle3a, MeIu) C pacTBOpaMu
kucnotT. 10. V3mMeHeHHe OKpacku WMHAMKATOPOB B pacTBopax mienodeil. 11. B3zaumopelictBue
pPacTBOPOB KHUCJOT cO mienoyamu. 12. B3aumoneicTBue pacTBOPOB KHUCIOT C HEPACTBOPUMBIMU
ocHoBaHusMU. 13. [TomyueHue HEpacTBOPUMBIX OCHOBAaHMM M MCCIEIOBAaHUE UX CBOWCTB (Ha
npuMepe TUIPOKCUIA [IMHKA).

IIpakTuyeckas padora. 6. VccienoBanrue CBOMCTB OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBaHUM.

Pazpgea 2.

BemecTBa M XUMHYeCKHe peaKLIIMU B CBeTe 3JIeKTPOHHOI TeoOpuM.

Crtpoenue aroma. (34.).

Crtpoenne atoma. CTpOCHHE OJJICKTPOHHBIX O0OJIOYEK aTOMOB DJJIEMEHTOB: s-, p-, d-, f-
NIEKTPOHBI. MECTO 3yIeMEHTa B NMEPUOAMYECKON CUCTEME M DJIEKTPOHHAs CTPYKTypa aTOMOB.
PaguoaxktuBHOCTB. [loHATHE O TpEBpALIEHUN XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

Jemoncrpanuu. 1. Cxemsl onbiToB ToMcoHa, pesepdopaa, Musuinkena. 2. CxeMbl OIBITOB,
MOJTBEPXKJIAIOIINX CBOMCTBA AJIEKTPOHA KaK YacTHIl U Kak BOJHBL. 3. Mojenan atoMoB
Pa3IMYHBIX YJIEMEHTOB.

Ilepuoauyecknii 3aKoH U nepuognveckasi cucrema iemeHToB /[.M.MenaeneeBa (3u.).
CBoiicTBa XMMHUYECKHX 3JEMEHTOB U MX M3MeHeHus. Kiaccupukanus XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
OTkppITHE TEpPUOAMYECKOTO 3akoHa. CTpoeHHMEe aTOMOB D3JIEMEHTOB MalblX M OOJBIIMX
NEepUOJIOB, TJABHBIX M MOOOYHBIX NOArpynn. POpMyIHpPOBKAa MNEPUOJUYECKOTO 3aKOHA B
COBpeMEHHOM TpakToBKe. llepuonnueckass cucremMa B CBeTe CTpoeHHUs aroMa. Puznyeckuit
CMBICJI HOMepa niepuojia u rpymnmsl. CeMeicTBa 3JIeMEHTOB (Ha MpUMEpax IIET0YHbIX METANJIOB,
raJIOT€HOB, MHEPTHBIX Ta30B). XapaKTEpUCTHKAa XMMHMUYECKHUX CBOWCTB AJIEMEHTOB TIJIaBHBIX
HNOArPYNI ¥ NEPUOAUYHOCTD UX U3MEHEHHUS B CBETE DJIEKTPOHHOI'O CTPOEHUS aTOMa. DJIEMEHTHI,
COETMHEHUS KOTOPBIX MPOSIBIISIOT amdoTepHbIe CBOIICTBA.
OTHOCHUTENBHASIIEKTPOOTPUIIATEIBHOCT JIeMEHTOB. OOIas XapakTepuCTUKa 3JIeMEHTa Ha
OCHOBE €ro TOJOXKeHusi B mnepuoandeckon cucreme Jl.M.MenneneeBa. 3HaueHue
NEPUOANYECKOT0 3aKOHA JIJIsl pPa3BUTHUS HAYKU U TEXHUKH.

Posb meproanueckoro 3akoHa B CO3/1aHUM HAyYHOW KapTUHBI MUDA.

JNemoncrpanuu. 1. Habop cnaiinos, kogorpamm, tabmun «llepuonuueckuii 3ak0H U CTpOEHHE
atomay. 2. JleMoHcTparusi 0Opa3IoB IIETOYHBIX METAUIOB W TajoreHoB. 3. B3aumopeiicTeue
LIEJIOYHBIX METAJIJIOB U TAJIOTEHOB C IPOCTHIMU U CIOXHBIMU BELIECTBAMM.

JlabopaTopHble onbIThI. 1. MccnenoBanue cBoicTB aM(OTEPHBIX THIPOKCHJIOB U IEIOYEH.
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Crtpoenue BemecTrBa (44.).

BanenTHoe cocTOsTHME aTOMOB B CBETE€ TEOPUM JJIEKTPOHHOIO CTpoeHUs. BaneHTHbIe
JJIEKTPOHBL. XUMHUYECKas CBs3b aToMOB. KoBaneHTHas CBSI3b U MeXaHM3M €€ 00pa3oBaHUS.
Henonspras u nonsipHass koBajieHTHasi cBs3b. CBONCTBAa KOBAJIEHTHOW CBSI3U. DJIEKTPOHHbBIE U
CTpYKTypHBIe popMyJbl BemiecTB. loHHas CBsA3b U MexaHu3M e€ oOpa3oBanus. CBOWCTBA HOHOB.
CreneHb OKUCIICHHUS.

[Ipupona xumuueckoil cBsi3u U €€ TUnbl. OTHOCUTEIBHOCTh THUIIOJOTUM XMMHYECKON CBS3H.
BnusiHre TMIA XUMHUYECKOM CBSI3U HA CBOMCTBA XUMUYECKOTO COCIMHEHUS.

Kpucramnnueckoe crpoenue BeniecTB. Kpucraminueckue pemeéTkd: aTroOMHas, WOHHAasi,
MOJIEKYJISIpHASl — U UX XapaKTEPUCTHUKHU.

YPOBHU XMMHUYECKOM OPraHU3all{ BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT UX CTPOCHUS.
JemoncTpanuu. 1. B3aumoneiictBue HaTpust ¢ XJ0poM. 2. Moiean KpUCTAIUIMUECKUX PEIIETOK
BEILIECTB C MOHHBIM, aTOMHBIM MU MOJIEKYJIIPHBIM CTpoeHueM. 3. Boccosnanue 1enocTHOu
CTPYKTYpbl XJOpHUAAa HaTpusl IyTEM HaJOKEHUs Habopa konokapT. 4. Bosronka iona. 5.
Hcnapenue TBEPAOro yrieKuciaoro rasa.

Tema TBOpueckoil pabGoTel. PaccmMoTpeHne u aHainM3 B3aMMOOOYCIIOBIEHHOCTH COCTaBa,
CTPOEHHUS, CBOMCTB BEIIECTBA U €r0 MPAKTUUECKOTO 3HAaYeHUs (Ha JIF0OOM MpuUMepe).
XuMHYecKHe peakliH B cBeTe 3JIeKTPOHHOH Teopuu. (44.).

®du3nueckas CylHOCTh XMMUYECKOM peaKIuu.

OnekTpoHHble ypaBHeHuUs Jlptouca. Peakuuu, nporekamoie ¢ U3MEHEHUEM U 0€3 U3MEHEHUs
creneHel okucaeHus. OKUCIUTENbHO — BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. [Iporeccsl okucnenus u
BOCCTAHOBJIEHMSI; UX €IUHCTBO U MPOTUBOIOJIOKHOCTh. COCTaBIEHUE YpaBHEHUI OKUCIUTEIBHO
- BOCCTAHOBHUTEIIbHBIX PpEaKIHi , paccTaHOBKAa KOI(PPHUIMEHTOB METOAOM 3JIEKTPOHHOTO
Oananca, 001as XapaKTepPUCTHKA.

Knaccudukanus XuMHUUECKUX PEeaKlUi B CBETE SJEKTPOHHOMN TEOpHUHU.

JemoncTpanuu. IlpuMepbl OKHCIMTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKUMNA PA3IUYHbIX THUIIOB!
TOpEHUE BEIIECTB, B3aMMOJICHCTBUE METAJUIOB C TalloOT€HaMH, CEpoid, a30ToM,(0Opa3oBaHUeE
HUTPUTA JINTHUSA), PACTBOPAMU KUCJIOT U COJIEH.

Bonopoa u ero Baxkneiimue coeqnnennsi(34)

Bonopon B xocmoce. Anepurie peakiuu Ha Connie. Bomopon B 3emuoi npupose. [lomyuenue
BOJIOpoJia B JabopaTopuu. Bogopoa — XUMHUYECKUI 3JIEMEHT M NMPOCTOE BELIECTBO. DHEPrus
CBA3M B MoJeKyjle Bojopona. M3otombel Bojopona. dusnueckue M XHUMHUYECKHE CBOMCTBA
Boznopona. Bogopon B OBP. Ilpumenenue Bogopona. IIpoMblnuieHHOE MOJIy4€HUE BOJOPOAA.
Bogopon — »53koorMyeckd 4YMCTOE TOIUIMBO; MEPCIEKTUBBI €ro HCMnojiab3oBaHUs. Okcun
BOZIOpPOJa — BOJA: COCTaB, IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHUE, BOJOPOAHAsA CBA3b. DH3HKO-
XUMHYECKHE CBOMCTBA BOAbl. M30TOmHBINA cocTtaB BOAbl. Tspkenas BoJa U OCOOEHHOCTH €€
cBoiicTB. Ilepokcna Bogopona: cocras, CTPOCHHE, CBOWCTBA, IPUMEHEHHUE, IEPOKCH]] BOJOPOIa
B OBP.

Jemoncrpanuu. 1. Ilomyuenue Bomoposa B naboparopuu. 2. 3apsika U HUCIOJIb30BaHUE
anmapata Kunma. 3. Jlerkocts Bomopoma. 4. Jduddy3us Bomopona. 5. T'openme Bomopona.
BoccranoBnenne Menum u3 ee OKcuga B TOKe Boaopoga. 7. OIBITBI, MOATBEPKAAIOIINE
XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI. 8. XMMHUUECKHE CBOMCTBA IEPOKCHIA BOJIOPOIA.

JlaGopatopubie omnbiThl. 1. [lomyueHue BogopoJa M M3y4YEHHE €ro CBOICTB. 2.
BoccranoBurenbHbIE CBOMCTBA BOAOPOA.

I'anorensl (54)

XapakTepucTUKa TaJloTeHOB KaK XUMHYECKHX JJIEMEHTOB M MpOCThIX BemiecTB. CTpoeHue
aToMOB rajoreHoB. HaxoxxneHue rajnoreHoB B npupoje. Pu3ndeckue 1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA
rajioreHoB. [lomydyeHune xjgopa W XJIOpPOBOJOpoJa B J1a0OpaTOPUUM U HPOMBIIUIEHHOCTH.
bronoruueckoe 3HaueHNE TaOreHoB. ['aloreHbl 1 OTPaBIAIONIME BEIIECTBA.

Hemoncrpaumu. 1. [Tonyyenue xmopa. 2. BzauMoelicTBre ¢ XJIOPOM HATPHUsI, CYPbMBI, JKeJe3a,
kpacHoro ¢ocdopa. 3. OOecuBeunBaHue XJopoM Kpacaumx BemiectB. 4. Cunres
xjopoBojaoposa. 5. [lomydenne XJI0poBOIOpOIa peakield 0OMeHa U PaCTBOPEHUE €ro B BOJIE.
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6. B3aumoneiicTBue 6poMa u MoAa ¢ MEeTajllIaMH; pacTBOpa Mojaa ¢ Kpaxmajaom. 7. PacTBopeHue
Opoma M Mo/1a B BOJIE U OPraHUYECKUX pacTBOpUTEINAX. 8. B3anMHOe BHITECHEHHE T'aJIOTCHOB.
JlabopaTopHble onbIThl. Pacrio3HaBanue CONISHOM KUCIOTHI, XJIOPHA0B, OPOMHIOB, HOIHIOB.
IIpakTnyeckue 3ansitusi. 8. IlosmydyeHue cOISHOM KHMCIOTHI M ONBITBI ¢ HeW. Pemienue
SKCHEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4 110 TeMe «[ ajJoreHs».
PacueTHble 3agaun. Boruncienne ooObemMa ra3oB 1o KOJHMYECTBY BEIECTB.
O0o0menne 3HaHM 0 HauOoJiee BAKHBIX XAPAKTEPUCTHMKAX BelIECTB M XMMHYECKHX
npoueccon (24)

XapakTepucTuKa XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa (COCTaB, CTPOCHHUE, MOJIOKEHUE B MEPUOANYECKOM
cucteme). DU3NKO-XMMUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB Ha IPUMEpPaX BOJAOPO/Ia, KUCIOPOAA, XJIOpa.

OCHOBHBIE XapaKTEpUCTUKH XUMHUYECKHX PpEaKIUH: THUIBl pPEAKUUH, BO3MOXHOCTb U
HanpasjieHus mporekaHus. Hekoropele TpeOOBaHMS K HPOM3BOACTBEHHBIM XMMHUYECKUM
npoueccam (SKOHOMHMYECKHE, TEXHOJIOTUYECKHE, SKOJOTMYECKHE) Ha MpUMepax MOTydeHHUs
BOJIOPOJia, KMCIIOPOAA, XJIOPOBOIOPOAA.

OKCIUTyaTanus, BOCIOJHEHHE M OXpaHa NPUPOJHBIX PECYPCOB HA HAay4YHOW OCHOBE —
HEo0X0AuMast MPEeANOChUIKA JAJISt CO3aHMs YCIOBHIA OJIarONPUSTHOTO PAa3BUTHUS YEIOBEYECTBA.
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4. KajieHJapHO — TeMATH4YeCKoe NJIAHUPOBaHHUe.
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ceoticmeamu (meob,
arceneso, YuHk, cepa,
600a, X10pud
Hampusi u 0p.).
Ipumepw
Qusuuecxux
A6AeHUll: ceubanue

JIEMOHCTPALMOHHBIX OIBITOB JJIs
cpemHei 001meo0pa3oBaTeTLHOM
mKoJibl. I1TKOJIBHBIM XUMHUYECKUN
JKCTepUMEHT. 8 Kirace. Yacts 1.

Ne m\m | Haumenosanue paszgenos u | Koi- Kanennapnsie JlaGopaTopHbie H Buap! yuebHoi HUKT IIpoekTHas
TEM TPOTPaMMEBI BO CPOKH MPaKTHYECKHE JIeSITeIbHOCTH JIesITEIbHOCTD
4acoB paboThI [Mpumeuanvie
J1aH dakT
Brenenue. 3

1. [Ipeamer u 3apaun 1 OponransHas, 6ecena | [IK. CD. Xumus B mkone. BemrecTa

XUMUHU. u ux cBoiictBa. CD. Xumusi.
MynbTMe IMHHOE IPUIIOKEHHUE K
YMK «Xumus. 8 kinace». U3nanue
BTOPOE.

2. Metoabl XUMHUH. 1 ®ponTtanpHas, oecena | [IK.CD. Xumus. MynbtumenuitHoe
XUMUUECKUH S3bIK npunoxenue Kk YMK «Xumus. 8

kinacey. M3ganue BTopoe.

3. [pakTuyeckast padora Ne | 1 I1/P Nel ['pynmosas [IK.CD. Xumusa. MynstumMenuitnoe
1 no Teme :«IIpuembl HCCIIEA0BATENbCKASL npunoxenue Kk YMK «Xumus. 8
oOparteHus ¢ pabota Kiacc». Mzmanne BTopoe.
1a60pPaTOPHBIM
000pyTOBaHHEM
Paznen 1 BeumecTBa u
XHMHYeCKHe sIBJIEHHUS ¢
MO3UIMHA ATOMHO-

MOJIEKYJISPHOTO Y4Ye€HUsl
Tema 1. Xumuueckne 7
3JIeMeHThl M BelllecTBa

B CBe€T€ AaTOMHO-
MOJIEKYJISPHOTO Y4Ye€HUsl

4, IlonsaTHE «BeEIIECTBO» B 1 JI/P Nel ®ponTtanpHas, 6ecena | [IK. CD. Xumus B mikone. Bemiectsa
(m3HKe U XUMUN Paccmompenue n ux cBoiictea. CD. Xumus.
dusnieckue u gewecmes ¢ MynbTUMEANITHOE TPUIIOKEHUE K
XUMHUYECKHUE SBJICHUS. DPA3TUYHBIMU YMK «Xumus. 8 knacey. Uznanue

Qusuueckumu Bropoe. DVD. Coopauk
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CMEeKISIHHOU mpyOKU,
KunsiueHue 800bl,
niaeieHue
napaghuna.
Ipumepwi
XUMUHECKUX
s6NeHUll; 2opeHue
opegecuHtul,
83aumooeticmaue
Mpamopa ¢ consaHou
KUCJIOMOI.

ATOMBI. MOJNEKyYIIBL.
XUMHUYECKHUE IEMEHTHI.
@opMBbI CYLIECTBOBAHUSA
3JIEMEHTOB B PUPOJIE.

Ypok-0630p
NunuBuayanbHbie
COOOIIIEHHS

[K. CD. Xumus. MynbTuMeAnHOE
npunoxenue Kk YMK «Xumus. 8
kiaccy. 3manue BTopoe.

Cocras Bewects. IIpocTeie
U CJIO’KHBIE BEIIECTBA.
3aKoH MOCTOSIHCTBA
COCTaBa BEILECTB.

JI/P No2 U3zyuenue
00pa3y08 mMemannos
U HEMemanios
(cepul, dicenesa,
ANIOMUHUS,
epapuma, meou u

op.).

®poHTanIbHAas, JIEKIUI

[IK. CD. Xumus. MynsTuMenuiinoe
npunoxenue Kk YMK «Xumus. 8
kiaccy». 3manue BTopoe.

ATOMHO-MOJIEKYJIPHOE
yueHue.  OTHOCUTENbHas
aTOMHas Macca.

®ponTanpHas, Oecena

[IK. CD. Xumus. MynsTuMenuiinoe
npunoxenue Kk YMK «Xumus. 8
kiaccy. M3manme BTopoe.

Benukuii Xumuk

OTHOCHUTENLHASA
MOJIEKYJISIpHAsT MacChl
MaccoBbie 101
DJIEMEHTOB B
COEIMHEHHSIX.

['pynnosgas,
CaMOCTOSITETIbHAS,
WHAMBHTyaJIbHAS

[IK. CD. Xumus. MynsTuMenuitnoe
npuinoxenne k YMK «Xumus. 8
KJjacc». M3nanue BTOpoOE.
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9. ITepuoauueckas cucrema ®poHTanbHad, IIK. CD. Xumus. Mynstumenuitnoe | ['enuit pycckoit
XUMHUUYECKUX 3J1eMeHTOB /I, CcaMoCTOATeNbHAs, npunoxenue K YMK «Xummus. 8 HayKH
N. Menpneneesa. WHANBUTyaTbHas, knaccy. M3nanue BTopoe.
BaneHTHOCTP XMMHYECKHX CaMOCTOSTEIbHAsA [IK. CD. Xumus. MynsTumMenuitnoe
JJIEMECHTOB. pabota ¢ yueOHHKOM npunoxenue K YMK «Xummus. 8
®poHTanpHasil, knaccy. M3nanue BTopoe.
CaMOCTOSITENbHAS,
WHIUBUYyaJIbHAS,
CaMOCTOSITENIbHAS
paboTa ¢ yueOHUKOM
10. KonuuecTBo BelecTna. Komnnextusnas, [IKCD. Xumus. MynbTuMe1uiiHoe
Monb. MosnsipHas Macca. CaMOCTOSTENbHAs npunoxenue K YMK «Xummus. 8
Pacuetsl no xumuueckum pabota knace». M3ganue sropoe. DVD.
dopmynam. COOpHUK AEMOHCTPAI[HOHHBIX
OIMBITOB AJIA CPEAHEH
00111e00pa30BaTEIbHOM MIKOIIBL.
[ITKOABHBINA XUMUYECKUI
SKCTepuMeHT. 8 kiace. Yacts 1.

Tema 2. Xumuueckue

peakuuu. 3aKoH

COXpaHeHHUs] Macchl U

JHEpPruM.

11. CyIHOCTh XUMHYECKUX JI/P Ne3 Ipumeput I'pynmoBas, [IK.CD. Xumus. MynestumenuitHoe
peaKUUi U MPU3HAKU UX xumuyeckux peaxyutl | VlccmenoBatenbckas npmwioxenue Kk YMK «Xumust. 8
nportekaHus. TennoBoit PA3HBIX 8UO08.! pabota Kiaccey. M3nanue BTOpoe.
ad ekt peaknuu. pasiodicerue

manaxuma,
ouxpomama
AMMOHUS,
83aumooeticmaue
COJIAHOU KUCTOMbL C
Kapbonamom
Hampus u 0p.

12. 3aKkOH  COXpaHEHUs JI/P Ne4 Onvimei, ¢dpoHTaNbHAS [IK.CD. Xumus. MynestumenuiiHoe
MAacchl U SHEPIHUHU. UATIOCMpUpyrouue npuioxenue K YMK «Xummus. 8

YpaBHEHHA XHMHUYECKHX
peakuui.

304KOH COXPAaHEHUs
Maccewl eeecmea.
cOpeHue ceevu Ha
eecax ¢

kinacey». M3ganue BTopoe.
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noznowenuem
NPOOYKMO8 20peHUs,
OKUCIeHUEe MeMAalos
8 3aKPIMbIX COCYOAX
CO 836CUUUBAHUEM,
0bMeHHble peakyull 8
npubopax ons

unIOCMpayuu

3AKOHA.

13. Pemenue 3amay: pacuersl ®poHTanbHAas, [IK.CD. Xumus. Mynstumenuiinoe
10 XUMHUYSCKUM rpyImoBas, npuwioxenue K YMK «Xumus. 8
YPaBHEHUSIM. VHIUBUTYaJIbHAS kiaccy. M3nanue BTopoe.

14. Tunel XUMHUYECKUX Uccnenosarennckast IIK.CD. Xumusa. Mynstumenuitnoe
peakiuit JIP npunoxenue Kk YMK «Xumus. 8

kyacey». M3nanue Bropoe. DVD.
COOpHUK AEMOHCTPAI[HOHHBIX
OIMBITOB AJIA CPEAHEH
00111e00pa30BaTEIbHOM MIKOIBI.
Ix0aBHBIN XUMUYCCKUM
SKCIEpUMEHT. 8 Kiacc. HacTs 2.

15. Koutpoabnasi padora Ne WHIUBUTyalTbHAS

1 o Teme:
«IlepBoHaYaIbHbIE
XUMHYECKHE MOHATH.
Tema 3. MeToabl

U3yYeHHs] XMMHH.

16. MeToabl XUMUK: KomnnexrusHasi, [IK. CD. Xumus. MynsTUMenuitHOE
HaOJIroIeHIE, OMKMCAHNE, CcaMOCTOSATEeIbHAS npmwioxenue Kk YMK «Xumust. 8
CpaBHCHUE, XUMHUYCCKHUH kiaccy». 3manue BTopoe.
SKCIIEPUMEHT

17. XUMUUECKHUH SI3BIK. JI/P No5 Usmenenue | @pontansHas, nexius | [IK. CD. Xumus. Mynbrumeaniinoe
[NonsiTHe 00 MHIUKATOPAX OKpacKu npunoxkenne Kk YMK «Xumust. 8

UHOUKAMOPOS 8
PA3TUYHBIX CPeOax.

kinacey». M3ganue BTopoe.

Tema 4. BemecTtBa B
OKpYy:Kaolieil Hac
Npupojae U TEXHUKe.
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18.

YucThle BeNlecTBa 1 CMECH.

JI/P Ne6
Os3Hakomnenue ¢
0bpasyamu nPoCcmvix
U CLOJICHBIX
sewecms, MUHEPAIO8
U 20PHBIX NOPOO.
Pasoenenue cmecu
cepul u dcenesa,
pazoenenue cmecu
Hegpmu u 00bl.
Hccneoosanue
Qusuuecxkux u
XUMUYECKUX CBOUCME
NPUPOOHBIX Geujecma
(u36eCmusKo8).
Hzyuenue enuanus
npumeceti 8
sewecmee Ha €20
Qusuueckue u
Xumuyeckue
ceoticmea
(63aumodeticmsue
1ab0pamopHozo u
MEXHUYEeCKO20
Kapbonama xanvbyus
¢ conanou
Kuciomoti).
Obyznusanue
OpeaHUYecKux
sewecms. CpasHenue
npob 800bi:
8000NPOBOOHOL, U3
20POOCK0O20
OMKPBIMO2O
8000éMa.
3naxomcmeo ¢
obpasyamu
npooyKyuu
XUMUYECKUX U

MPAKTHUKYM

IIK.CD. Xumus. MynbsTuMenuitnoe
npunoxenue K YMK «Xummus. 8
knaccy. U3ganue Bropoe. DVD.
COOpHUK AEMOHCTPAIIHOHHBIX
OTIBITOB JIJI CpeTHEN
00111e00pa30BaTEIILHOM MIKOJIBI.
[[IxonbHBIN XUMHUYECKUH
JKCTIepUMEHT. 8 Kiracc. Yacts 1.

« BemecTBa B
TEXHUKE)»

«ITpupomooxpan
WTEIBHOE
3HAUYCHUE
OYHCTHBIX
COOpYKECHHU U
SKOJOTUYECKHU
YUCTBIX
TEXHOJIOTHII»
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CMEINCHBIX C HUM

npouU3B00CMmS.
19. IMpakTuyeckas padora I1/P Ne2 ['pynmosast [IK.CD. Xumusa. Mynetumenuitnoe
No2 «OuucTka BemecTs. HCCIIEA0BATENbCKASL npuinoxkenue k YMK «Xumust. 8
pabota Kyaccy. Mzganne BTopoe.
20. [TonsTue o0 pacTBOpax.
21. IpakTHyeckas padora I1/P Ne3 ['pynmosast [IK.CD. Xumusa. Mynetumenuitnoe
Ne3 mo Teme: HCCIIEA0BATENbCKAS npunoxenue K YMK «Xummus. 8
«PacTBOPUMOCTH BEILIECTBY pabora Kiacey. M3ganue BTopoe.
22. CriocoObl  BRIpayKEHHS
KOHIIGHTPAIMH PACTBOPOB.
Pemenue 3agau.
23. IpakTnyeckas pagora Ne I1/P Ned I'pynmoBas MK.CD. Xumus. MynsTUMeIUiHOS
4 no Teme: HCCIIEA0BATENbCKASL npunoxenue Kk YMK «Xumus. 8
«[IpuroroBnenune pabora KJaccy. Mznanue BTopoe.
pPacTBOPOB € 33JaHHOI
KOHIEHTpaLUE».
Tema S. Ilonsitue o
razax. Boznyx. Kuciopoa.
TI'openne.
24, 3axkoH ['eii-JIroccaka u ®ponTtanbHas, aekiusa | [IK.CD. Xumus. MynbTuMeuitHoe
ABorajapo. Pemenne 3anau. npunoxenue Kk YMK «Xumus. 8
knacc». M3manue BTopoe.
25. Boznyx - cmech razos. ®poHTanbHaS, [IK.CD. Xumus. Mynstumenuiinoe | AtMocdepa-
WHJUBUIYyaJIbHASA npunoxenue kK YMK «Xumus. 8 BO3yIIHAs
KJaccy. Mznanue Bropoe. obonouka
3emmny,
« OcHOBHBIE
WUCTOYHUKHU
3arpsi3HeHUI
aTMocheps», «
Tpancnopt —
WUCTOYHHUK
3arpsi3HEHUI»
«MexayHapoH
oe coraiieHue
0 3aImTe
aTMochepb»
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26. Kucnopon — xumuueckuit 1 ®poHTaNBHAS, [K.CD. Xumus. MynsTUMeIiHOS
3JIEMEHT U MPOCTOE WHJIUBUyalIbHAsS npunoxenue K YMK «Xummus. 8
BemiecTBo. [lomyuenue knacey». M3ganue Bropoe.
KHCIIOpOJa.

27. IIpakTnyeckas pagora 1 IT/P Ne5 I'pynmoBas [MK.CD. Xumus. MynbTUMeUiHOS
NeS mo Teme: «Ilonyuenue HCCIIEA0BATEbCKAS mpunoxkenne K YMK «Xumust. 8
KHCJIOPOJia ¥ U3yYSHHE €T pabora knacey». M3ganue Bropoe.
CBOMCTBY.

28. XUMHUYECKHE CBONCTBA U 1 ®ponransHas, JIP IMK.CD. Xumus. MynsTuMenuitHoe
NIPUMEHEHUE KUCIOPOAa. npuinoxxkenue k YMK «Xumust. 8

knaccy. M3ganue BTopoe.

29. KonTtpoabnas padora Ne | 1 WnauBunyansHas, [MKCD. Xumus. MynbTuMenuitHoe
2 no teme: «Bo3ayx. CaMOCTOSTEIIbHA npunoxenue Kk YMK «Xumus. 8
Kucaopoa. I'openne». kiacc». M3nanue Bropoe. CD. TecThl

JUIst ygarmmxcs. Xumus 8-11 kiaccsl.

30. O060011eHne 3HaHUH 110 1 WHAWBHTyaIIbHAs
teme: «Boznyx. Kucnopoa.
I'openue.»

Tema 6. OcHOBHBIE 11
KJIacChl HEOPraHUYeCKUX
COCIMHEHU.

31. OKCHIBI: COCTaB, 1 JI/P Ne7 Konnextusnas, [IK.CD. Xumusi. MynbsTuMe TUAHOE
HOMEHKJIATypa, Paccmompenue CaMOCTOSTEIIbHAS npuinoxenue k YMK «Xumust. 8
KJ1accu(puKaIus. 00pasyo8 oKcuoo8 knacey». M3ganue Bropoe.

(venepooa (1V),

6000po0a, (hocghopa,
Meou, Kanvyus,
arcenesa, KpemHusl).
Habniooenue
pacmeopumocmu
OKCUOO08 ANIOMUHUS,
Hampusl, Kaabyus,
Meou 8 gooe.
Onpedenenue cpeowvi
NOTYYEHHBIX
Ppacmeopos ¢
HOMOWbIO
UHOUKamopa.
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32. OCHOBaHHS — FUAPOKCH/IBI KoimnexTusnas, [IK.CD. Xumus. MynbTUMe ITUHHOE
OCHOBHBIX OKCHJIOB. CaMOCTOSTENbHAs npunoxenue K YMK «Xummus. 8
knaccy. M3ganue BTopoe.
33. Kucnotsr: coctas n KonnexrusHas, [IK.CD. Xumus. MynsTuMeauiiHoe
HOMEHKJIaTypa CaMoCTOSTeNbHAs npunoxenue K YMK «Xummus. 8
kiaccy. M3nanue BTopoe.
34. Comau: coctaB " JI/P No§ KomnnextusHas, [IK.CD. Xumus. MynsTume iuiiHOE
HOMEHKJIaTypa. Paccmompenue CaMOCTOSTeIbHAS npuitoxenue Kk YMK «Xumus. 8
0bpasyos cozell u kiaccy. M3nanue BTopoe.
onpeoeneHue ux
PAcmeopumMocmu.
35. XUMHUYECKHAE CBOICTBA Bszaumooencmeue KonnexrusHasi, [IK.CD. Xumus. MynsTumenuiiHOe
OKCHJIOB. OKCUO08 KAIbYUS U camoctosrenpHas, JIP | npunoxenue k YMK «Xumust. 8
gocghopa c 600ot, kiacc». Mznanue sropoe. DVD.
onpeoeierue COOpHUK AEeMOHCTPAIIMOHHBIX
xapaxmepa OTIBITOB IS CPEAHEH
obpaszosasuiezocs 00111e00pa30BaTeIbHON MIKOJEI.
2uopokcuda ¢ Ik0IBHBIN XUMUYECKUN
HOMOUbIO SKCIEpUMEHT. § Kiacc. HacTsp 2.
uHOUKamopa.
Bzaumoodeticmaue
okcudos meou (1) u
YUHKA C pacmeopom
CEPHOU KUCIOMD.
IHonyuenue
VeNeKUCA020 2a3a U
83aumooeticmaue e2o
C U38eCMKOBOU
60001i.
36. XuMHYecKHe CBOMCTBA JI/P Ne9. KonnexrusHas, [IK.CD. Xumus. MynsTuMeauiiHoe
KHUCJIOT Hccnedosanue camocrtositensHas, JIP | mpmtokerne k YMK «Xumwst. 8

CBOUCME CONAHOU U
CepHOlL KUCTIOm C
UCNONb30BAHUEM
uHouKamopoa. 9.
Bzaumooeticmeue

knaccy. M3npanue Bropoe. DVD.
COOpHUK AeMOHCTPAIIMOHHBIX
ONBITOB JIJIA Cpe/THEN
00111600pa30BaTEIHLHON MITKOJHI.
IIxOABHBIN XUMHYECKUH
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Memannos (MacHus,
YuHKa, xcenesa,
Meou) ¢ pacmeopamu
Kuciom.

JKCTIEpUMEHT. 8 Kitacc. YacTs 2.

37. [lomyuenune u xuMHIECKHE JI/P Nel( Hszmenenue | KonnmexktruBHas, [MK.CD. Xumus. MynbTUMeUiHOS
CBOICTBa OCHOBAHUM. OKpacKu camocTtostensHas, JIP | mpmnokerne k YMK «Xumwst. 8
AmMdoTepHbIC THIPOKCHUIIBI UHOUKAMOPOS 8 knaccy. M3nanue Bropoe. DVD.

pacmeopax wenoyeu. COOpHUK AEeMOHCTPAITIOHHBIX
Bszaumooencmeue OTIBITOB JIJI CpeTHEeN
Pacmeopos Kuciom 00111e00pa30BaTEIILHOM MIKOJIBI.
CO wenouamu. [[IxonbHBIN XUMHUYECKUH
Bzaumooeticmeue JKCTIEpUMEHT. 8 Kitacce. YacTsp 2.
pAcmeopos KUciom ¢

HepacmeopuMbimu

OCHOBAHUAMUL.

Ionyuenue

Hepacmeopumblx

OCHOBAHUL U

uccnedosauue ux

ceoticme (Ha

npumepe 2uopoKcuUod

YUHKQ).

38. XUMHUECKHAE CBOIICTBA KomnexrusHasi, [IK.CD. Xumus. MynsTumenuiiHoe
coiied. I'eHeTnuecKas CBsI3b camocrostensHas, JIP | mpunoxenne k YMK «Xumust. 8
MEXy KJIacCaMHU kiacc». M3nanue sropoe. DVD.
HEOPTaHUYECKUX COOpHUK AEeMOHCTPAIIMOHHBIX
COeIMHEHUH ONBITOB JIJIA CpeTHEN

00111e00pa30BaTEIILHOM MIKOJIBI.
[IxoNBHBINA XUMUYECKHMA
JKCHEepUMeEHT. § Kkiacc. YacTs 2.

39. I[IpakTHyeckasi padoTa I1/P Ne6 I'pynmoBas [IK.CD. Xumusi. MynsTuMe IUAHOE
Ne 6 mo Teme: HCCIIeI0BATEIbCKAs npunoxenue kK YMK «Xumus. 8
«.MccnenoBanue cBoiCTB pabota knacc». M3ganue BTopoe.

OKCHJIOB, KHCIIOT,
OCHOBaHMI.
40. O0001meHNe 3HAHMIT 110 [IK.CD. Xumus. MynsTumenuiiHoe

TeMe: «OCHOBHEBIE KJIACCHI
HeOpI‘aHI/IT-IeCKI/IX
COCIMHEHUN.

npuinoxenue k YMK «Xumust. 8
kiaccy. M3nanue Bropoe. CD. Tectsr
JUIs ygammxcs. Xumus 8-11 Kiaccrl.
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41. KonTposabhas padora Ne3 | 1 WHAWBHTyaJTbHAS
o Teme: «OCHOBHBIE
KJIaCChl HEOPTaHMYECKUX
COCIMHEHUI.

Paznen I Xumuueckue 22
3J1€eMEeHTBI, BELIECTBA U
XUMHUYeCKHE PeaKkuu B

cBeTe JIEKTPOHHOM

TEOPHUH.

Tema 7. Ctpoenne atoma. | 3

42. CocTaB 1 BaXHeHIIIe 1 ®ponTtanpHas, nekius | [1IK. CD. Xumus. Mynberumeauitnoe
XapaKTepUCTUKU aToMa. npunoxenue K YMK «Xummus. 8

Kaccy. Mznanue BTopoe.

43. W3oTonbl. XuMuueckuit 1 ®ponTtansHas, nekius | [IK. CD. Xumusa. Mynberumeaniinoe
3JIEMEHT. npunoxenue kK YMK «Xumus. 8

kiaccy. M3nanue Bropoe.

44, CrpoeHnue 371eKTPOHHBIX 1 OponransHas, nekuus | [IK. CD. Xumusa. Mynstumeaniinoe
000IT0UeK. npunoxenue Kk YMK «Xumus. 8

kJaccy. M3nanue Bropoe.
Tema 8. [lepuopnyecknii | 3
3akoH u Ilepuoanyeckas
CHCTEMA XUMHYECKHX
sjemenToB /. U.
MenpeeeBa.

45, CBoOHCTBa XUMHYECKUX 1 Jlexmns, [IK. CD. Xumus. MynsTUMenuitHOE
3JIEMEHTOB M UX KOJUIEKTUBHAs npunoxenue kK YMK «Xumus. 8
MEPUOTUYECKUE KJaccy. Mznanue Bropoe.

M3MEHEHUS.

46. [lepuoanuecknii 3aK0H U 1 JI/P 11 ®poHTaNbHaS, [IK. CD. Xumus. MyneTuMenuitHoe | 3Ha4deHue
ITepuoanueckas cucrema Uccneoosanue caMocCTOATelbHas, npmwioxenue Kk YMK «Xumust. 8 HNEPHOUICCKOro
XUMHYECKUX 31eMeHTOB /1. ceolicmes WHIMBHTyaJIbHAS, kJjacc». M3manue BTOpoe. 3aKoHa UL
U. Menieneesa B cBeTe amgpomephvix CaMOCTOATENbHAS PasBUTHA HAYKH 1

TEOPUHU CTPOCHHUS aTOMa.

2UOPOKCUO08 U
wenoueil.

pabora ¢ yueOHUKOM

TEXHUKU.
Pons
HEPUOAUYECKOIO
3aKOHA B
CO3JaHUH
Hay4HOU KapTUHBI
MHpa.
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47. XapaKkTepucTuka ®poHTaTHHAS, [IK. CD. Xumust. MyasTUMeIUHHOE
XUMHUUYECKHX DJIEMEHTOB T10 CcaMoCTOATeNbHAs, npunoxenue K YMK «Xummus. 8
MOJIOKECHUIO B WHIMBUYyaJIbHAS, knacey». M3ganue Bropoe.
MEPUOTNYECKON CHCTEME. CaMOCTOSsITeTIbHAS

paboTta ¢ yueOHHKOM
Tema 9. Ctpoenue
BelllecTBA.

48. KoBanenrtHas cBs3pb u €€ I'pynnoBas, [IK. CD. Xumus. MynsTuMeaniiHoe
BUJIBI. CaMOCTOSTENbHAs npunoxenue K YMK «Xummus. 8

pabota kiacey. M3ganue BTopoe.

49. WNonnas cBA3b. I'pynnoBas, [IK. CD. Xumus. MynsTuMeaniiHO
CaMOCTOSTeNbHAs npunoxenue K YMK «Xummus. 8
pabota knacey». M3ganue BTopoe.

50. CreneHb OKHCICHHS. ®ponTtansHas, 6oecena | [IK.CD. Xumus. MyneTumenuitnoe

npunoxenue Kk YMK «Xumus. 8
KJjacc». M3nanue BTOpoe.

51. Kpucrannmueckoe OponransHas, 6ecena | [IK.CD. Xumus. Mynsrumenuitnoe

CTPOCHHUE BELIECTBA. npunoxenue Kk YMK «Xumus. 8
kinacey. M3ganue BTopoe.

Tema 10. Xumuveckue

PeaKIuu B CBeTe

3JIEKTPOHHOM TEOpHH.

52. OxuncnurenabHo- ¢dpoHTaNbHAS [IK.CD. Xumus. MynsTumenuiiHoe
BOCCTAHOBUTENbHbBIE npunoxenue Kk YMK «Xumus. 8
peaxiuu. kiacey. M3ganue BTopoe.

53. PaccranoBka (hpoHTaNTBEHAS [IK.CD. Xumus. MynsTumenuiiHoe
KO3 QUITUCHTOB METOIOM npmwioxenue Kk YMK «Xumust. 8
3NEKTPOHHOTO OanaHca. KJjaccy. M3nanue BTOpOE.

54. O06001menne 3HAHUI MO ®poHTaNbHaS, [IK.CD. Xumus. MynsTumenuiiHoe
Teme: « OKHCIUTEIBLHO- VHJUBUyaJIbHAS, npuinoxenne k YMK «Xumust. 8
BOCCTAHOBHUTEJbHbIE CaMOCTOSITeNTbHAs kiaccy. M3nanue Bropoe. CD. Tectol
peakumumn» JUIs yaarmmxcst. Xumus 8-11 kiaccrl.

55. O0001mIeHNe 3HAHMIT 10 WHJIUBUyalIbHAS
TeMe: «CTpoeHHe aToMa
113, IICXD, cTpoenne
BelIecTBA »

56 KonTposbnas padora Ned

« Ctpoenmne atoma I13,




IICX?3, ctpoenne
BelIeCTBA

Tema 11. Bogopon,
POKAaOIMi BOAY U
JHEPIrHUIo.

57. Bopopon-snement u JI/P Nel?2 [lonyuenue | hpoHTanmbHAS CoiicTBa 1
MIPOCTOE BEIIECTBO. 6000p00a u uzyuenue IpUMEHEeHHe
[Tonyyenue Booposa. e20 ceolcma. BOJIOpO/Ia

58. XUMHYECKUE CBOMCTBA U ¢dpoHTanbHAS
MpUMEHEHHE BOAOPOIA.

Boga.

59. IpakTnyeckas pagora Ne I1/P Ne7 I'pynmoBas [TK.CD. Xumus. MynsTUMeIUHHOES
7 o Teme: «llonyuenue HCCIIEIOBATEIbCKAs npunoxenue kK YMK «Xumus. 8
BOZOpOJa U U3yUECHHUE €TI0 pabota knacey». M3ganue BTopoe.

CBOWCTBY.
Tema 12. I'asiorensl.

60. lNanorensl-xuMuveckue ¢dpoHTaNbHAS [IK.CD. Xumus. MynsTuMeauiiHoe
3JIEMEHTHI U IPOCTHIE npunoxenue Kk YMK «Xumus. 8
BEIIECTBA. kaacey. M3ganue BTopoe.

61. du3nvecKre U XUMHIECKHe JI/P Nel3 ¢dpoHTaNbEHAS [K.CD. Xumus. Mynetumenuitnoe | Ornpejiernenne
CBOICTBA I'AJIOT€HOB. Pacnosznasanue npunoxenue kK YMK «Xumus. 8 Kpaxmajia B

CONAHOU KUCTOMBbI, knacey». M3ganue Bropoe. MPOAYKTax
X710puoos, 6poMuUd0s, NATAHUSA
U00U008.

62. Xnoposogopoa. ConsiHast ¢dpoHTaNbEHAS [K.CD. Xumus. MynsTuMeuiiHoe

KHCI0Ta. XIJIOpUABIL. npuinoxenne k YMK «Xumus. 8
KJ1accy». M3nanue BTOpoOE.

63. I[pakTHyeckasi padoTa I1/P Ne8 I'pynmoBas [IK.CD. Xumusi. MynsTuMe IUiHOE
Ne§ o Teme: «Ilonydenne HCCIIEA0BATENbCKASL npuinoxenne k YMK «Xumus. 8
COJISTHOM KHCIIOTHI U OIIBITHI pabora knacey». M3ganue BTopoe.
¢ HeH. Pemenne
IKCIIEPUMEHTAITBHBIX 33124
1o Teme «I'ajJoreHe»»

64. O060011eHNe 3HaHUH 110 ®poHTaNbHA, [IK.CD. Xumus. MynsTuMeauiiHoe
TemaM: «CBOHCTBa WHJUBUYaJIbHAS, npunoxkenne Kk YMK «Xumust. 8
BOJIOPOJIa, TAJIOTEHOB U UX CaMOCTOSITeIbHAS knacey. M3nanue Bropoe. CD. Tectsl
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coeauHeHui» Urposoit
YPOK

JUIs ygarmmxcest. Xumus 8-11 kiaccrl.

Tema 13. O6001enue.

65-66. | O0OoOIIeHNE 3HAHUI 32 ®OpoHTankHas, [MK.CD. Xumus. MynsTiUMeIuiHOS
Kypc 8 Kiacca. MHIUBUAYaIbHAs, npuinoxxkenue k YMK «Xumust. 8
CaMOCTOSTeNbHAs kiaccy. M3nanue Bropoe. CD. Tectsr
Juist yaarmxcst. Xumus 8-11 ximacchl.
67. [IpomexyTouHas
aTTecTanusl.
68. OO6o6menne 3HaHMit 32

Kypc 8 Kitacca.
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IIpuioxkenue k nporpamme.
OuneHka yCTHOro oTBeTa
OrMeTrka «S»: OTBET NOJHBIM U IPaBWIbHBII Ha OCHOBaHMM W3YYEHHBIX TEOpHil, MaTepual H3JI0KEH B
OIIPEAEICHHON JIOTHYECKOM MOCIEN0BATENBHOCTH, TUTEPATYPHBIM S3BIKOM, OTBET CAMOCTOSITEIIbHBIMN.
OrMeTka «4»: OTBET NOJHBIA U IPaBWIbHBII Ha OCHOBAaHMM HM3YYEHHBIX TEOPHil, MaTepuall H3JI0KEH B
OIpEeJICJIEHHON JIOTHYECKON MOCIIe0BATENbHOCTH, IIPH ITOM JIONYLIEHBI JBE — TPU HECYLIECTBEHHbIE OIINUOKH,
WCTPABJICHHBIC IO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.
Ormerka «3»: OTBET NOJHBIMA, HO IPHU 3TOM JOIMYyIIEHA CYLIECTBEHHass OIIMOKAa WJIM OTBET HENOJHBbIH,
HECBSI3HBIN.
OrmeTKa «2»: IpU OTBETE OOHAPYXKEHO HENOHHMMAaHME Y4Yallerocs OCHOBHOIO COJEpXKaHMs Yy4eOHOro
MaTepuaia WIM JONYyLICHbl CYIIECTBEHHBbIE OMIMOKM, KOTOPbIE YYallHiics HE MOXET HCIPAaBUTh IMPH
HABOJALMX BOIIPOCAX YUYHUTEJIS.
OrMmerka «1»: OTCYTCTBHE OTBETA
OuneHkKa KOHTPOJIbHBIX padoT
OTrMeTKa «5»: OTBET IOJHBIM U IPABWIBHBIN, BO3MOKHA HECYIIECTBEHHAsI OIIMOKA.
OtMmeTKa «4»: OTBET HENOJIHBIN UM JOIYLIEHO He 0osiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIINOOK.
OrmeTka «3»: paboTa BHIIOJIHEHA HE MEHEE YeM Ha MOJIOBUHY, JONYIICHA OJHA CYIIECTBEHHAs OIIMOKA U IPU
3TOM JIB€ — TPU HECYILECTBECHHbIE OIINOKH.
OrmeTKa «2»: paboTa BHINIOJHEHA MEHBIIE YeM Ha IOJIOBHHY WJIM COJCPKHT HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX
OILINOOK.
OtmeTka «1»: paboTa HE BHIIOJTHEHA
Ouenka ymeHui pemiaTh 3a1a41
OrMerka «5»: B JIOTMYECKOM pACCYXXIACHMM W DELIEHUM OMMOOK HET, 3ajJadya pellieHa paluOHaJIbHBIM
crocobom.
OrMeTKa «4»: B JIOTHYECKOM PACCYKIEHUU U PELIEHUH HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO 3ajlaya pelleHa He
palMoHaIBHBIM CIIOCOOOM MJIU JIOMYILEHO He 0ojiee JBYX HECYLIECTBEHHBIX OIIMOOK.
Ormerka «3»: B JIOTUYECKOM PACCYKJIEHUU HET CYLIECTBEHHBIX OMIMOOK, HO JOMYIEHA CYLIECTBEHHAs
omK0OKa B MaTEMaTHUECKUX pacyeTax.
OTMeTKa «2»: UMEIOTCS CYIIECTBEHHbIE OIIMOKH B JIOTHYECKOM PACCYK/IECHUU U PEIICHUU.
OrMmerka «1»: OTCYTCTBHE OTBETA HA 3aJJaHUE.
OneHka dKCIIepUMEHTAIbHBIX YMEHHUI
OtmeTka «5»: paboTa BBINOIHEHA MOJIHOCTBIO U MPABUIIBHO, ClIE€JaHbl IPABUIIbHbIC HAOJIOICHHS U BBIBOJIBI,
SKCIIEPUMEHT OCYIIECTBIIEH 1O IJIaHy ¢ yueToM Th, nposiBieHbl OpraHn3aliioHHO — TPYIOBbIE YMEHHUS.
OtmeTka «4»: paboTa BBINOJIHEHA NPaBWIBHO, C/IETaHbl IPABUIbHBIC BBHIBOJbBI M HAOIIOACHUS, HO MIPH 3TOM
SKCIIEPUMEHT IMIPOBEJIEH HE MOJHOCTHIO MJIN JIOMYIIEHbI HECYILIECTBEHHBIE OMIUOKH B paboTe C BELIECTBAMM.
Ormerka «3»: paboTa BBHINONHEHA IMPABWIBHO, CJENaH 3KCIEPUMEHT HE MEHee 4eM Ha IOJOBHUHY, HO
JIONyIlleHa  CYIIECTBEHHasl OIIMOKa B XOJIe¢ JKCIEpUMEHTa, B OOBSCHEHMH, B O(OpMIEHUH paboThl, B
cobmonenuu npasui Th.
OT1MeTKa «2»: TOMYIIEHBI JBE M OOJee CYIIECTBEHHbIE OMMUOKH B XOJAE KCIEPUMEHTA, B OOBSICHEHHH, B
oopmienun paboTsl, B codaroaenuu npasui Th npu padote ¢ BelecTBaMu.
OrMeTka «1»: y yyamerocsi OTCyTCTBYIOT 3KCIIEpUMEHTaIbHbIE YMEHUs, pab0Ta HE BBIIOJIHEHA
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JIner koppekTHpPOBKH padoyeil MPOrpaMmbl neaarora

No ypoka

Tema ypoxka

Cpoku

Ilo rutany

ITo dakry

[Ipuunna

[Toanucek 3am. nup.
o YBP




Ne ypoxka

Tema ypoxka

Cpoxu

[To nnany

ITo dakty

IIpnunna

[Toanuces 3am. up.
no YBP
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No ypoka

Tema ypoka

Cpoku

[To nnany

ITo dakty

[Tpuuuna

[Toanucek 3am. nup.
mo YBP
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